HACTABHO-HAYUYHOM BERLY ®NU3NUYROI' PARYJITETA
YHNUBEP3UTETA Y BEOI'PAJILY

[Tomro cmo ma VI cemmumu HacraBmo-mayunor Beha Pusumuror dakynrera Y Hu-
Bep3uTeTa y Beorpany onpskamoj 22. maprta 2023. rommue ompebenu 3a umanoBe
KOMUCH]je 3a IpUIpPEeMy u3BemTaja O HOKTOpckoM pany lamujena O6puha ”T-dua-
lization of bosonic string and type IIB superstring in presence of coordinate dependent
background fields” (T-ayanusanuja 6030HCKe u cynepcrpyue tuna I1IB y mpucycTBy
KOODIMHATHO-3aBUCHUX 033, IUHCKUX I10JbA), TOAHOCKUMO cienehn

MN3BEIITAJ

1 OcHOBHU momamy O KaHIUOATY

1.1 DBwmorpadcku nonanu

Hanujen O6puh je poben 1992. romuue y Benkosny, Peny6auka Xpsarcka. OCHOBHY
IIKOJIYy U CPEY TeXHUUKY KOy 3apuiuo je y Bpmuy. OcHoBHe cTyauje je 3aBpImo
Ha Pumsuurkom axynrery YruBepsurera y Beorpany 2016. ronune, cmep Teopwujcka
U eKCIepUMeHTajlHa (u3mKa, ca mpocedHoMm oreHoMm 8,16. 3a Bpeme Tpajama oc-
HOBHUX cTtyauja lanujen je 6mo crunennucra Xemodapm donnanuje. 'omure 2016.
ynucyje macrtep crynuje Ha PusmuroMm dakyiarery Y HuUBep3uTeTa y Deorpany u 3a-
BpmaBa ux 2017. roaume ca mpocexkoM orera 10,00. Macrep pan ” HekomyraTuBHOCT
Y HEeacCoIMjaTUBHOCT 3aTBOpeHe 0030HCKe cTpyHe” je ypabeH mom MEHTOPCTBOM Ip
Bojana Huronuha, Bumer mayuynor capanuuka MuctmryTra 3a ¢usmky y Deorpany.
Pan je onbpamen wa Pusuurom ¢daxynrery Y HuBep3urera y Leorpany cemeremGpa
2017. romuue. Ilanujen je ymmcao IpBY TOAWHY TOKTOPCKUX CcTyauja Ha Puzwyrom
daxynrery Yuupepsurera y Beorpany 2018. romune, cmep KBanTHa mospa, dectuie
u rpaBuTanuja. [losoxkuo je cBe mcnure npenBubheHe TporpaMoM cMepa JOKTOPCKUX
cTyauja u oq0paHno TeMy npen KoserujymMoMm moKTOpckux cryauja Pusmukor daxyi-
TeTa YHUBep3urera y Beorpany ampuna 2021. ronume.

1.2 HayuyHa akTWBHOCT

On ampuna 2019. rommue Hanujen O6puh je 3amocien Ha MuCTUTYTY 3a GU3UKY Yy
Beorpany rao mcrpaskuBad mIpunpaBHUK y | pymnu 3a rpaBUTAIUjY, UYECTUIE U TOJbA.
Y neuem6bpy 2018. roaumue je m3abpaH y 3Bame UCTPaKUBaU IpunpaBHUk, a 2022.
TONUHE V 3Balb€ UCTPaKMBAU capamHUK. DUO je aKTUBaH y OKBUPY mpojekTa MuH-
UCTApCTBA MPOCBETEe, HaYKe U TeXHOJIOmKOT pas3Boja ON171031 “Pusmure uMmiInKaImje
MOIU(PUKOBAHOT IPOCTOP-BPEMeHa 10 HBeroBor okoHuama. llouer ox jamyapa 2022.
roauHe ydecTByje Ha mpojerry u3 nporpama VJ/IEJE ”Quantum Gravity from Higher
Gauge Theory” roju je dunancupan on crpane Ponna 3a mHayry PenyOauke Cpbuje.



2 Omnuc nmpenmaror pana

2.1 OcHOBHU IIOIAITA

Iloxktopcka te3za ”T-dualization of bosonic string and type IIB superstring in presence
of coordinate dependent background fields” ypabena je monx pykosomcrsom mp Bojama
Hurkonuha, Bumer mayunor capanuuka WucTUTyTa 3a UMKy, W OpencTaB/ba HAC-
TaBaK UCTPaAKUBAILA 3al0UYeTOr y MacTep pamny Kanauaara. llpumemumBana je mpo-
nenypa yonmreHe T-nyanm3anuje pasBujeHa y pazmoBuMa npod. ap Dpanucnasa
Casnmosuha u np Jbyoune Hasumosuh. Y 0BOj mucepTalyju IMOMEHYTa IPOLELyPa
nIpuMemeHa je Ha moaesy cymepcrpyHe tuma IIB ca koopauuaTHO-3aBUCHUM Pamomn-
Pamon momeMm, kako 3a GO30HCKY Tako u 3a (pepmmoHcky T-nyamusanujy. Tesza nma
83 crpanme u caapxu 103 pedepenne, 7 normaBma u 4 mOmaATEA.

2.2 Ilpemvier m mudb pana

Teopuja cynepcTpyHe caap:iu OO30HCKA M (PEPMUOHCKA MOBA KOja Cy IOBE3aHa CY-
nepcumerpujom). Ilocroju meT KOH3UCTEHTHUX Teopuja cymepcrpyHe: tun I, Tum ITA|
tun IIB u nBe xereporuukre Teopuje. OBe Teopuje mehycobOHO cy moOBe3aHEe MPEROM
nyamuaoctu. Teopuja tuma IIB ommcyje cymepcrpyny ca N = 2 cymepcumerpu-
joM m (PEepPMUOHCKUM KOOPAMHATAMA WCTE KUPAJIHOCTU, HOK CYy (EPMUOHU y TEOpPUju
tuna IIA cynporume xupasuoctu. Tun I je cymepcrpyna ca ekcrmmmuraom N = 1
cynepcumerpujoM. I[loBe3aHOCT KOH3UCTEHTHUX TEOPUja CYNEPCTPYHE MPEKO IyaJji-
HUM TpaHCcpopManujaMa Jaje Hamy Oa IOCTOju CBEOOyXBaTHA ONHOCHO jeIMHCTBEHA
TEeopuja.

IIpenMver u muss oBe mucepramnuje je aHaausa 6030HCKe 1 pepMuUoOHCKe T-nyanusa-
nuje 6030HCKe cTpyHe u cynepcrpyre tuna IIB y mpucycTBy KOOpAMHATHO-3aBUCHUX
MO3aANHCKUX MO0JbA, U UCTIUTUBAIE HEKOMYTATUBHOCTU U HEACOIUjATUBHOCTU KOOD AU-
HaTa y T€OMETPUjU KOjU HACTaje HAKOH 1-myanm3alnuje.

Kon orBOpeHe cTpyHEe HEKOMYTATUBHOCT €(DEKTUBHUX KOOPAMHATA Ce NobOuja KOpu-
mhemeM rpaHrYHNX YCI0Ba KOJU MeIIajy KOODAUMHATE M UMITYJICe. 3aTBOPEHA CTPYHA
HeMa KpajeBe, m ma Ou ce mobuia HEKOMYTATUBHOCT KOOPIWHATA HYKHO je YBECTHU
KOOPAMHATHO-3aBUCHA MTO33,AMHCKA MT0Jhba U UCKOpucTuTU - ayatHocT; noaaTHu pesyi-
Tar je HeaconujaTuBHOCT. [lo3anmHCcKka moma ce bupajy Tako Oa 3aI0BOJHABAjY YCIOBE
KOH3UCTEHTHOCTU: Y CHy4ajy OO30HCKE CTPYHE CKyIN cJabo 3aKPUBJLEHUX IT034TUH-
CKUX IOJba CY KOHCTAHTHA METPUKA U JMHEAPHO 3aBUCHO Kainb-PamomoBo moine, a
ron cynepcrpyue tuna 1IB to je Pamon-PamonoBo mosme koje JuHEapHO 3aBUCU OJ
KOODIVHATE.

Y pany je ropumhena Bymeposa mporenypa T-nyanusanuje: oHa Koja mpen-
CTaB/ba JOKAJIU3ANU]Y TPAHCIAIUMOHE CUMeTpuje y3 yBoheme momaTHOr uiana ca Jla-
TPAMKEBUM MHOKUATEIHEM y NEjCTBO. AHAJOTHO, JIOKAJU3AIM]OM TPAHCIAINOHE CU-
MeTpuje PEepMUOHCKUX KOOPAMHATA MOke ce noburu ¢pepmmoHcka T-nyannoct. Puk-
CUpAamkeM VMHUIMjATHUX KOOpAMHATA (KAIUOpanroHuX yciaoBa) D-auMeH3MOHOT mpoc-
TOpa mobuja ce Teopuja KOja 3aBUCU OJ TPAAUjEHTHUX IMMOJHA U AYAJIHUX KOOPIU-



narta (Jlarpamkesu MHOMkuTeU). PasBujena u yommreHa mporenypa koja maje T-
Ayaan3anujy MOJesa ca KOOPIAMHATHO-3aBUCHUM IIO33IWHCKUM IIOJHUMA.

2.3 IlyGaukanuje

[Ty6aukamuje mupexkTHo npoucrtekne u3 tese lammjesa O6puha cy [1-5] y coucky
nyOauranuja, u g0 cama uMajy 1 murar u 8 ayroruTaTa.

2.4 Ilpersen HayuyHUX pe3yJITaTa MU3JIOKEHUX Yy TE3U

Y mpsom memy mucepranuje Ilamumjema O6puha ”T-dualization of bosonic string and
type IIB superstring in presence of coordinate dependent background fields” npesenrorana
je boszoncka T-myanusamuja O0O30HCKE CTPYHE y HPUCYCTBY KOHCTAHTHE METPUKE U
JuMHeapHO-3aBuUCHOT Kaab-PamonoBOr moJsba, KOje 3aBUCU CaMO O zZ-KOOPAUHATE.

T-nyanusamnuja je cmpoBeneHa IpaBal] IO IPaBaIl ¥ TO IPBO Oy:K T U Y & HA Kpajy
nyx 2. Ha oBaj HaumH ce MOKe jaCHO MCIPATUTHU TPaHC(POpMaIja reoMeTpuje 1o0ou-
jene T-nyanmszanujom. Hakor npse nyannsanuje nobuja ce t3B. "yBpHyTn” (twisted)
TOPYC, HAKOH Apyre Teopuja ca @-¢GayKcoM, a HAKOH Ayaiu3amuje Oy:k z mobuja ce
R-panyrc Teopuja. "YBpHYyTH® TOPYC MMa U rI00aHYy W JOKAJIHY T'€OMETPUjCKY WH-
Tepuperanujy, Q-¢paykc Teopuja nMa caMo JOKAJIHY F€OMETPUjCKYy WMHTEPIPETAIH]y,
IOK je R-puykc Teopuja HeJOKaJHA U HEMa I'€OMETPUjCKy MHTepuperanujy. Hexomy-
TATUBHOCT Ka0 ¥ HEACOLUjaTUBHOCT Ce I0jaBiby]jy Tek kKon R-paykc Teopuje. Y pasma-
TpamuMa Cy KOpUIINIeHN TPUBUjaJHU yCJIOBU HaMoTaBawa zH(o+2m) = z# (o) + 27 R¥,
rae cy R* monynpeununy HamoTaBama. R-(iIykc Teopuje npumnanajy obaactu Koja ce
Ha3uBa Hezeomempuja. Henmorkanmnoct R-daykc teopuja y pasMmarpamy HATOM y TE€3U
J0JIa3U Ol TOTA MTO Kpajika 1-ayasHa Teopuja 3aBUCU Ol BEIUYMHE KOja je JIMHU]CKU
UHTETPAJI.

Bosoncka crpyna ca koopamHaTHO-3aBucHUM KRasuab-PamonoBum momem je y mu-
cepranuju carjielaHa M ca achekra (He)3aBUCHOCTU pesynarara ox penociaena T-my-
asuzanuja. AKO ce u3BpLIM IPBO Ayajus3anuja z KoopauHarte mobuja ce ommax R
¢aykc teopuja. Haknanne nse myasim3aiuje He MeHAajy TUI reoMeTpuje Tj. mobujeHe
teopuje ocrajy R-¢pnykc tuna. Kpajwa T-gyanna teopuja je mcra Kao m y ciaydajy
T- nyamuzanuoHOr JaHna £ — Y — 2, OOK Ce peJaluje HeaCOIUjaTUBHOCTU U HEKOMY-
TATUBHOCTU PA3JIUKY]y MO HA 3HAK MUHYC.

Y mpyrom meny mDOKTOPCKe OUCepTaluje je aHaju3upaHa cynepcrpyna tuma IIB ca
nuueapHo 3aBucHuM Pamon-Pamon momem. Kopumheno je mejcTBo 3a cymepcTpyHY
y ¢opMamnu3My YUCTOr CIUHOPA.

[IpBu u360op Pamon-Pamon jauuse mospa Ouo je ma KOHCTAHTHU AeO Oynoe CUMET-
puyYaH Ha 3aMeHy (EPMUOHCKUX WHIEKCA, a KOODPAWHATHO-3aBUCHU €0 AHTUCUMET-
puuan. OBaj caydaj ce MATEMATUYKU CBOIU HA CJIydaj OO30HCKE CTPYHE Ca KOHCTAHT-
HOM METPUKOM U JuHeapHO 3aBucHuM Kanb-PamonoBuMm mosmsem. Pesynryjyha T-
AyajHa TeoPUja je HeJIOKAJIHA, a DO30HCKEe KOOPAWHATE CYy HEKOMYTATUBHE U HEACOIU-
jaTtuBHe. Penanuje HEKOMYTATUBHOCTY M HEACOUMjATUBHOCTN OO30HCKUX ca (EepPMUOH-
CKUM U (PePMUOHCKUX Ca (EPMUOHCKVM KOODANHATaMa N00ujajy ce mocie pepMUOHCKe



T-nyamuzamnuje 6o3oucku T-nyamuzoBane Teopuje, mpu IeMy (EepMUOHCKE KOODAU-
HaTe ocTtaje xkomyratuBHe. [loka3aHo je m komMyTupame (pepMUOHCKe U 0030HCKe T-
nyagu3anuje. Komauwo, y Te3u je pasmoTpeH ciayuaj Kana je Pamon-Pamon jauuna
II0Jba IPOM3BOJbHA JIMHEApHA (PYHKIMja O030HCKe koopamHare. PauyH je ciokeHuju,
ajlu He Jaje HOBe KBAJIMTATUBHE Pe3yJITATe.
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4 3ARJbYUYAK

Ha ocHOBY m3io0:keHOT, KOMUCHU]a 3aKbyuyje ma MoKTopcka Tesa llamumjena OGpuha
”T-dualization of bosonic string and type IIB superstring in presence of coordinate depen-
dent background fields” maje 3mauajam mOmpUHOC TEOPUjU CTPYHA OTHOCHO TEOPUjCKO]
¢U3UIM BUCOKUX €HEPTHUja, W A4 Cy 3aJ0BOJLEHU CBU MPOMMUCAHU YCIOBU 33 OnOpaHy
Teze. 3aro npennaxkeMmo Hacrasuo-mayunom Behy Pusuwukor dakyiarera ma omobpu
BEHY OIOpaHy.

Beorpan, 20. anpun 2023.

IIpod. np Boja Panosanosuh
penoBHU npogdecop Puzmuror daxyiarera

IIpod. np Maja Bypuh
penosuu nmpodecop Puzmuror darysrera

Ilp Bpanucaas Ilserkosuh
HAYYHU CaBeTHUK VIHCTUTyTa 3a (QU3UKY




