HACTABHO-HAYYHOM BERY
OU3NYKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HN3Bemraj komucuje 3a u3oop ap Neana Ilerponujesuha y 3Bame BUIIIA HAYYHH CAPATHUK

Ha cenanimn HactaBHo-HayuHor Beha ®usnuxor dakyntera YHuBepsutera y beorpamy onpxkanoj 24. 12. 2025.
roJivHe UMEHOBAaHU CMO Yy KOMHCHjy 3a u30op np lmana [lerponujeBuha y 3Bame BUIIM HAYYHH CapaHHK.
[IpernenoMm Marepujana Koju HaM je JOCTaBJbEH, KAO MU Ha OCHOBY YBHUJA y HETOB pal U IMyOIUKaluje,
HacraBHo-HayuHoM Behy ®@usnukor dakynTera YHUBep3uTeTa y beorpamy mogHOCMMO 0Baj U3BEIITA].

1. MOJAIH O KAHIANJATY

Nme u npesume: MBan IletponunjeBnh

I'oguna pohema: 1982.

Pangnu craryc: 3anociex

HasuB nHCTHTYIIHjE Y K0jOj je 3amocieH: YHuBep3uTeT y beorpany — @usnuku akynrer
[IpeTxomHa 3amociema: /

Oopa3oBame
OcHoBHe akaneMcke cryauje: 2001-2010, dusznuku pakynrer, YHUBEp3uTeT y beorpany
Onbpamena nokropcka aucepranuja: 2018, OGusznuku dakynarer, YHuBep3uTeT y beorpamy

IMocrojehe HayuyHO 3Bam-e: HAyYHH capaHUK
Hay4Ho 3Bame 3a Koje ce MOJHOCH 3aXTEB: BUIIN HAyYHHU CapaHHUK

Jdatymu u3oopa, 0JHOCHO peu3dopa y cTeueHa HAyYHA 3Bama (YKibYyuyjyhu u nmocrojehe)
HayyHHM capagHuk: 18.11.2019.
peusbop HayuHu capagnuk: 02.08.2024.

O0acT HayKe Y K0jOj ce TPaKu 3Bame: MPUPOTHO-MAaTEMATHIKE HAyKe
I'pana Hayke y K0joj ce Tpaxu 3Bame: (hpru3mKa

Hay4na aucnumiuHa y K0joj ce Tpaku 3Bame: KOHJIEH30BaHa MaTepHja
Hasue matnuHOT HayyHOT 0J100pa KojeM ce 3axTeB ymnyhyje: MHO 3a ¢usuky

Ctpyuna Ouorpadmuja

WBan IlerponujeBuh je pohen 25.2.1982. rogune y KparyjeBmy. MaTypupao Ha cMepy eJIEKTpOTEXHUYAp
pauyHapa y Texanukoj mkonu y Mianenosmy 2001. rogure xao Hocuinan Bykose aurutome. [lumiomupao je Ha
OumsnukoMm Qakynrery YHuBepsurera y beorpamy 16.7.2010. rommHe Ha cmepy [IpumemeHa ¢usnka u
nHpopmartuka. JJoktopcky aucepranujy, Ha @uznykom dakynrery Ha cmepy Pusnka KOHACH30BaHEe MaTepHje U
CTaTUCTHUKa (HU3HUKA, O] HA3UBOM ,,Enekmpuune ocobune KoMno3uma uzomaxkmuyxkoe noaunponunera (iPP) u
amaxmuyxoe noaucmupena (aPS) 0obujenux mpemmanom y pacmeopuma conu nPerasHux u aiKatHux memana‘
je onpbpanuo 17.9.2018. rogune.

On 1.1.2011. ronune je 3amocieH Ha dusmukoM (akyntety YHuepsuteta y beorpany y Jlabopatopuju 3a
(U3HKY KOHJIEH30BaHOT CTama W (DM3WKY Marepujana, Ha MPOjeKTy ,,lIlpoydyaBame yTHIaja TpeTHpama Ha
JIMEJICKTPUYHE, ONTHYKE, MarHeTHE W OCOOWHE TOBPIIMHA KPUCTATHWUX W TMOJMMEPHUX cucTema‘“, 6poj OU
171029, MuHUCTapcTBa MPOCBETE, HAayKe M TEXHOJOMIKOr pa3Boja PemyOmmke CpOuje Kao HCTpa)kuBay
MIPUIPABHUK. Y 3Balby UCTPAXKKBAY - capaJHuk O0uo je o1 29.1.2014. no 18.11.2019. roaune, kaga CTUYE 3BambE
Hay4YHU cpajgHuK. Penszabpan je y 3Bame HayuHu capagauk 02.08.2024. ronune.

CTpydHO ycaBpIlIaBamke HAa TEMY HUMIIEJAHCHE CIIEKTpOCKomuje ,,rhd instruments GmbH & Co. KG *“ [lapmmiraT
(Hemauka) y HoBemOpy 2019. ronune.



VYdecTBOBaO je y IUIaHUpamy, OpraHU3alMjud M MPE3CHTAIMju IOCTaBKe y OKBUPY MaHudecranuje ,,Hoh
ucTpakuBaya‘““ oxpikane 26.9.2014. roqune y beorpany y okBupy mnpojekta “Science in Motion for Friday Night
Commotion 2014-2015“ (SCIMFONICOM 2014-15, EU projekat H2020-MSCA-NIGHT-633376).

VYKIbydeH je y HacTaBHE aKTHMBHOCTH Y OKBHPY €KCIIEpHMEHTAIHMX BexXOHM m3 mpeamera dusmka 3a cryneHTte
xemuje, mkoincke 2011/12,2012/13, 2013/14, 2014/15, 2019/20, 2020/21, 2021/22, 2022/23, 2023/24, 2024/25 n
2025/26. Takohe onm mkomncke 2025/26 aHTakoBaH y pealu3alMju HacTaBe u3 mpenmera Kapakrepuzaiuja
MaTepyjajia Ha MacTep akaJIeMCKUM CTyAxjama.

Aytop je 21 HayyHOT pana, Koju cy o0jaBibeHH y MelyHapogHuMm wacomucuma. PajnoBu Ha kojuma je ayTop
uutupanu cy 140 nyra, a ox Tora 129 cy nuurtatu 6e3 ayrornurara, Xupii ¢akrop 6 (u3Bop Scopus). Takohe nma
0CaMHAaeCT CaolIITeha Ha Mel)yHapOIHUM U LIeCT Ha JJoMaliuM HayYHHM CKYIIOBHUMA.

On npeTxoaHOT H300pa y HAYYHO 3Bamkbe¢ HAyYHU CapaHUK MyOJMKOBAO je TpH MyOnukaiuje karteropuje M21,
4eTHpH Iyonukanuje xkareropuje M21 u yetupu mybnukanuje kateropuje M22. Takole, necer caonmrema Ha
Mel)yHapoJHUM CKYTIOBUMA U j€HO CAOMIITEHE Ha CKYITy HAlIMOHAHOT 3Hauaja.

2. HNPETJIEJ HAYYHE AKTUBHOCT

OO0acT Hay4YHO UCTPAKUBAYKOT paja Kanaunara ap Meana [letponujeBuha je ¢pusnka KOHJIEH30BaHE MaTepuje.
UctpaxuBawa kanauaara Vana [letponujeBuha cy ycMepeHa Ha CHHTE3y U MPOYYaBambe MOIUMEPHHX MU
KPUCTATHUX CHCTeMa. Y CBOJUM HCTpaXWBamMMa ce 0aBU MPOyYaBamEM CTPYKTYPHHX, TUCIECKTPUIHHX,
SJIEKTPUYHUX, ONTHYKHX, (EPOETEKTPHIHHX OCOOMHA MYITH(EPONYHMX, METal-OKCHUIHUX, (pepuTHHX u
TUTAaHATHUX HaHOMaTepHjaja, Kao M KOMIIO3WTa M HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3m mnonnmepa. basu ce
HIXPOKOIIOjaCHOM JHMENEKTPUYHOM CIEKTPOCKOIHUjOM, TPH Pa3IMYMTHM YCIOBUMA (TEMIIeparype, MPUTHCKA,
Biare,...). Kauaunar npumemyje nocrojehe Merone M pa3BHja HOBE 32 MEPEHE ENEKTPUYHUX BEIMYMHA KOje
MMajy BaXKHY YJIOTY y KapakTepH3alldju OBHX MaTepHjajia ca CTAaHOBHINTAa (yHIaMEHTalHe HayKe U NpHMeHe.
Takohe ce 0aBM M WMMIIEJAHCHOM CIIEKTPOCKOIHMjOM M MOJIEJIOBAKbEM OJI3MBA CKBHBAJCHTHHM EJIEKTPUYHUM
KoJUMa y IHJbY CBeoOyXBaTHHjE€ KapaKTepHu3alldje TMOMEHYyTHX CHcTeMma. Pa3BHja HOBE M HMMILIEMEHTHpA
noctojehe MeToe cHHTEe3e KOMITO3UTa 1 HAHOKOMITO3HTA.

VY OKBHpY pasiMUMTHX HCTPAXHBAYKHX TeMa KaHauaar np MBau IlerponmjeBuh je akTHBHO y4ecTBOBaoO y
paznmuuntuM (pasama paga: Pa3Bojy uaeja m aeQuHHCABY HUCTPAKWBAYKWX TpaBaia, NehUHUCAKY KOHIIENTa
HUCTPAKWBamWka, IUIAHUPAake U HM3BOheHmE eKcliepuMeHaTa, o0paja W AMCKycHja JOOWjeHUX pe3yJiTaTa, Kao U
MHcamke pajoBa M KOMYHHKAIMjH ca pele3eHTHMa. Y HCTpaKHBamHUMa KOja Cy OIMcaHa y 00jaBJbeHHM
pajioBauMa KaH/AWAAT je BPIINO eKCIIepUMEHTEe ONTHYKE CIIEKTPOCKOIIH]je, JueleKTpuyHe crekrpockonuje, FTIR
CIIeKTpocKoIuje, Mepema enekrpuane DC npoBoanocTu. [lopen Tora 6aBruo ce aHaIM30M CHUMaKa ckeHupajyhe
€JICKTPOHCKE MHUKPOCKOIHje, TPAHCMHCHOHE €JIEKTPOHCKe MHKpockonuje, XRD audparorpama, Ttakohe
aHanM3aoM (DepOeTeKTPUIHOT XMCTepe3nca H aHAIN30M M IIPOPadyHOM €HEepreTcKOT Ipoliena Ha ocHoBy UV—
Vis cniektpockonuje. Takohe je yuecTBOBAO y MPUIIPEMH U CHHTE3U y30paka.

Jleo paymoBa je HacTao Kao pe3yiTar capalimbe MYJITHIUCUUILTIMHAPHUX THMOBA U3 3eMJbC M U3 MHCTPAHCTBA Y
KOjUMa je KaHIHMJaT a0 3Ha4yajaH JOMPHHOC. Y HACTABKY Cy YKPATKO ONHKCAHE IJaBHE aKTHBHOCTH y OKBUDY
HUCTPAKUBAYKUX TEMA.

2.1. UcniuTHBame eJeKTPUYHHUX U IHEICKTPHYHUX 0COCOMHA KOMIIO3MTA M HAHOKOMIIO3UTA NOJINMepa

Y mpBOM UCTpPaKUBAYKOM IpaBly (HOKYC HCTpakWBama KaHIUIATAa Cy €IEKTPHUYHE M JUEICKTPHUYHE 0COOWHE
KOMITO3UTa ¥ HAHOKOMIIO3MTa IojiuMepa. JlnereKkTpudHa CBOjCTBA HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3M HM30TaKTHYKOT
noymnponuieHa (iPP) w artaktmuku mnomuctupeH (aPS) noOujeH HOBUM, jETHOCTABHMM M EKOJOLIKU
NIPUXBAaTJ/BMBUM TEXHUKaMa TpeTHpama, Cy aHanu3upaHa. HajOossm ycrmoBHm TpuTHpama 3a jaoOujame
HAaHOKOMIIO3UTH, ca yrpaleHMM dYecTHllama je3rpo-JbycKa ca IMOOOJBIIAHUM JHENIeKTPUKOM OCOOMHAMa, Cy
pa3marpaHa. PenmaTuBHa nuenekTpuYHa KOHCTaHTa M TaHTeHca I'yOWTaka Cy NpOydYaBaHW Yy (PPEKBEHIIN]jCKOM
oncery oa 20 Hz no 9 MHz. PasmarpaHn je yTuIaj TpeTMaHa MOJUMEPHUX MaTpuUlla ca TPU Pa3IHuUTe COIHU Y
BogeHoM pactBopy MnCl,, NiCl,, FeCl,. OBuMm HaumHOM TpeTMaHa NoOHWjeHE Cy HAHOUYECTHUIIE THIIA je3TPo-
Jbycka. Yrpal)eHe HaHOYECTHIlE THIA je3rpo-JbyCKa, y BeoMa Majloj KOJMYUHHU, Pe3yJITHpale Cy 3HauyajHUM
noboJpIlatbeM M CTAaOMIU3allijOM peNaTUBHE JUEICKTPUYHE KOHCTAaHTE MpeMa BUIIMM (peKBeHIMjamMa W
CMameHhe TaHreHca IryouTaka y nopehemwy ca mo4eTHUM MOJIMMEPHUM MaTpullaMa.



IMopen nuenexktpuyHnX Mepema paheHa cy u Mepema DC enekTpudHe IMPOBOAHOCTH IMMOMEHYTHX Yy30paKa.
Tpermann cy m3azBanmm mnoBehame enekrpuuHe mpoBomsbuBoct iPP mo 800%. DC mpoBOasBMBOCT HUjE
MUPEKTHO TMPOMOPIMOHATHA KOHIICHTpalMjaMa MeTaja y TPETHPaHuM (UIMOBHMA 300T CIIOKEHHX OTHOCA
m3mely nporneca andysuje u aacopnuyje. ExcriepuMeHT je ToCTaB/beH Jja CHUMYJTHpA YCIOBE Y CTBAPHOM CBETY U
CTy/Hja TIpyXa MPaKTUYHA 3Haka O CTAOMIIHOCTH eJIEKTpUYHE NMPOBoJbHBOCTH iPP -a o m3narameM BojeHHM
pactBopuMa. Takolhe je UCIUTAaH yTHUIIA] ENEKTPUYHOT CTapeHmha Ha EJIEKTPUYHY MPOBOJJBUBOCT TPETHPAHUX
¢umoBa.

ExoJomky acriekT 3aMeHe CHHTETHYKHX MaTepHjajia MIPUPOJAHUM MaTepHjalinMa je JTaHac oJ] BEJMKOT MHTepeca,
Ma TaKo Hay4Ha aKTUBHOCT WJI€ M y CMepy MCIMTHBama MPOIEHATa MyHUOIa Ha 0a3u JIMTHOIETyJI03¢ KOjU ce
MOTY JIOJIaTH CHHTETHUYKO] MOJMMEPHO] MaTPUIIM KaKo OW ce OCHTypajio Ja pe3ynaTyjyhu OMOKOMITO3UT 3aJpKH
CBOja JHMEIeKTPUYHA CBOjCTBA. MCIUTHBAHK Cy OMOKOMIIO3UTH HANPABJ/HEHHU O] M30TAKTHUYKUX MOJUIIPONHUICHA
(iPP) u pazmmuutux nponopuuja (20%, 30% u 40%) oBca, paxku, MIIICHUIIC ¥ jEIMCHAX MEKUIba U TPaHyJia OJ1
KIMIOBa KyKypy3a. Mopdosomkom ananuzom je npumeheHo na cy uectuie no6po yrpaheHe y moJuMepHy
Marpuiy. Yrpaama Owmomace y iPP marpuiyy moehasma BpeaHOCTH IUEICKTPUYHHMX CBOjCTaBa y IIEJIOM
n3MepeHoM (DPEKBEHTHOM oIiceTy. Pe3ynraTu cy mokaszaiu J1a OMOKOMIIO3UTH J0OWjeHU JlojaBameM jedTrHe
Omomace Ha 0a3W JTUTHOIETYJI03€, KA0 MITO CYy MEKWEE WU TPaHylle W3 KIUMOBAa KyKypy3a, Y CHHTCTHUKY
MOJIMMEPHY MaTpPHIly MMa]y BEJIMKHU MOTEHIHjal 32 yHIOTpeOy Kao eNeKTPUYHO M30JAIMOHU MaTepujaiu jep Ccy
HbUXOBU JINCIICKTPHUYHH MApaMETPH YIOPEIUBYU Ca IapaMeTpUMa CTaHAapHUX W30JAMOHUX MaTepujaa.

2.2. CTpykTypHe, ejekTpuyHe u ontuuke ocodmne Co3;0, u kommnozuta BaTiO;/Ni,Zn;.Fe,O, u
BaTiO3/CoFe204

VY OKBHpY IpyTor MCTPaXWBAYKOT MpaBlla HCIHUTHBAH j€ YTUIA] pasnuuuTHX HaunHu cuHTe3e BaTiO;/NiyZn,.
«F€,04, BaTiO3/CoFe204 u Co304 Ha CTPYKTYpHE, EIEKTPHUYHE U ONTHYKE OcoOmHe. VcTpaxuBama ce 0JJHOCE
Ha HOB W €KOJIONIKK HA4YWH CHHTE3e cnuHeTHOor kobanT okcuaa (Co;O4) MOMyNpOBOJHUYKUX cBOojcTaBa. HoBa
MeToja 3a Jobujame yuctor u MoHodasHor Co;0,4 ce 3acHHMBa Ha TEPMUUYKOM pasziaramy hexaaquacobalt(Il) D-
camphorl10-sulfonate ua 900 °C. Kamdop-cynponaTan koMIuieke KopHuiheH je mo MpBU MyT Kao MpeKypcop 3a
noOujame OBOI MaTepHjajia IITO NpeJICTaB/ba MHOBATUBHOCT OBE CTyAMje. JleTaJbHO Cy HMCIHTaHe CTPYKTypHE
ocobune(SEM, TEM), ontuuke ocobune (UV-Vis) u enexkrpuune ocodbune (CV, EIS). Mepewma eHepreTckor
procepa cy mokasama npucycTBo jemnor Ha 2,10 eV wm nmpyror Ha 1,22 eV, morBphyjyhu uymcrohy mu
MONYTIPOBOAHUYKE ocoOmHe y3opka. Lluxmmuana Bonrtametpuja(CV) ©  eNEKTpOXeMHUjcKa HMIIETaHCHA
cnekrpockonja (EIS) cy mokasame 3HadajHO mNOOOJBIIAEe KWHETHKE IPEHOCAa eJNEeKTPOHa ca J0JaTKOM
cuntetn3oBaHor Co3;04 Ha eIEKTpOAy OJl YIJbEHHWYHE TMacTe, IITO JOBOAM JIO MOOOJbIIAHUX
EJIEKTPOKATAIUTHYKUX Tep(hopMaHCH.

VY mby pa3Boja (pyHKIMOHAIHUX MarHeTOENEeKTPHKa ONTHMATHUX NephOpMaHCH, CIIMHENHN (EepUTH Cy in Situ
CHHTETHCAHM Ha TIOBPIIMHM OapujyM-TuTaHarta. [IpBy rpymny y3opaka YMHWINA Cy KOMIO3uTH Ha 6a3u CoFe,0y4
CHHTETHCAaHM METOJIaMa TepMallHe JEKOMITO3UIIM]je, KOMPEUUIUTaIlje 1 MUKPOEeMyI3Hje ca IujbeM mpahema
yTUIIaja CUHTE3€ Ha JHEJCKTpUYHAa W (QepoelieKTpuyHa cBojcTBa. Jlpyra rpyma y3opaka oOyxBarana je
BaTiO3/NiyZn; Fe;O4 (x = 0, 0,5 i 1) xommosure y cBpxy npahema yTriiaja XeMHjCKOT cacTaBa W CITHHETHE
CTpYKType Ha (yHKIMOHamHa cBOjcTBa. Kom o0e rpyme y3opaka mapajieTHO je TocMaTpaH W YTHIAj
CHHTEpOBama M300pOM [[BE pa3inuuTe TemrepaType. HakoH cHHTepoBama mopel CIMHEIHE U MEePOBCKHUTHE
(aze youeHo je M IpUCyCTBO ¢a3e cnmuuHe 6apujyM-peputy 0e3 003upa Ha UCITUTHBAHY IpyIry y3opka. OmMHOCH
(aza Bapupamu cy y 3aBUCHOCTH OJ THMA y30pka. M3abpaHe Temmeparype HUCY OWiie TOBOJBHE 32 IMOCTHU3AME
(MHATHOT CTaJMjyMa CHHTEpOBamba HaKo je caM Ipoliec 3HaTHO MHTEH3UBHU)H Ha BUINO] TeMreparypu. OBaKkBH
KOMITO3UTH TI0Ka3aJIi Cy ONTHMallHa JUEIEKTPUYHA CBOJCTBA Y OINCETY HUCKHX U Cpelibux ¢pekBeHiuja. OaHoC
MIEPOBCKUTHE W CHIHHeNHe (a3e WIpao je Haj3HAYajHHjy YJIOTY y IIOCTH3amy ONTHMATHUX eJNeKTPHIHHX
CBOjCTaBa, TO jeCT, y30pIHU KOJ KOjUX je mpoHal)eH HajMamH y/1eo MPOBOJHE CIMHENHE (ase rmokazanu cy 0obe
nepdopmance, kao mro cy Beha CTaOWIHOCT y MIMPOKOGPEKBEHTHOM OICETY M 3aJ0BOJbaBajyhu 0OJHK
CJICKTPUYHOT XUCTEepEe3nca y3 Mame CTpyje Lypema. PesyntaTu oBUX CTyAMja HE caMmo Jia yKa3yjy Ha TO KoOje
Mmarepujasie Tpeba yK/bYYUTH MPUIMKOM JETaJbHUX MAarHeTOCJICKTPHUYHHUX HMCTPaXKHBAbha Ca IHJbEM HHXOBE
MOTEHIMjalTHe MPUMEHEe Kao HEYpPOTpPaHCMHUTEpa HOBe TeHeparyje, Beh je yrBpheHo u na depoenekrpuaHa
Mepemha MOTY MOCIYKUTH Kao 100pa CKPUHUHT (Screening) METO/a MpU 0J1a0Upy KOMIIO3UTHUX MaTepHjayia 3a
OTICe)KHH]a UCTPAKUBakha MyJITH(HEPOUUHUX CBOjCTaBA.



2.3. HcnutuBame BHIIEKOMIIOHEHTHOT XHOpHAHOT KOMIO3HUTHO-JIAMHHAPHOT cucrema
PVDF/BT/BNC/Fe304

VY oxBupy Tpeher mcTpaXWBavKoOT MpaBla UIMUTHBAHE Cy CTPYKTypHE, MEXaHUUYKe, OapHjepHe M AUENEeKTPUIHE
ocobune  xuOpuaHOr KommosuTHo-namuHapHor cucremMa PVDF/BT/BNC/Fe;Os. Y 0BOM HCTpakuBamby
CHHTETHCAHH Cy KOMIIO3UTHH MaTepHjalid KOJH C€ CacToje O/ YeTUPH KOMIIOHEHTE: OaKTEpHjCKe HAHOIIETYJI03€
(BNC) momuduxoBana maraetHnMm rBoxhe(Ill) oxcumom (Fe;O4) y jemHom crojy W MemaBuHa Oapujym
tutanara (BaTiOs;) u momuBmHmmmzaen ¢unyopuna (PVDF) y npyrom cmojy. Ilpax BaTiO; je mexaHndku
akTUBHpaH npe Memama ca PVDF. McnutuBan je yrunaj mexannuku aktuBupanor BT u BNC ca marmetHum
yectuiiama y PVDF matpunn Ha Mopdomorujy, CTpyKTypHE KapaKTEpUCTHKE, MEXaHWYKE KapaKTepUCTHKE,
OapujepHEe KapaKTEpUCTUKE, W JHEIESKTPUYHA CBOjCTBA JOOHjEHUX KOMMO3UTHUX (huiamoBa. OBO MCTPaKHUBAE
npyka YBUA y Be3dy HM3Mel)y MeXaHWUYKe aKTHBaIlMje IMyHWOIA W CTPYKTYpHHX, OapHjepHHX, MEXaHHUYKUX M
nuenekTpuyHa cBojctBa y cuctemy PVDF/BT/BNC/Fe;0,4. IlpuMena koMno3uTHux marepujana Ha 6asu PVDF
(monuBuHWIKHIEH ¢UIyopraa) je IIMPOKO paclpoCTpameHa y WHIYCTpUjU. 3axBasbyjyhu momumMopdHO]
CTPYKTYpH W BHCOKO] XxeMmHjckoj ornmopHoctn PVDF-a, mpeanan je 3a mpou3BOIWBY CEH30pa, MeMOpaHa,
MIAMETHHUX MaTepHjana 1 APYTHX eIeKTPOTEXHUYKHX MPOU3BOAA.
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CHEKTpOCcKomuje, oopana pesynrara UV-Vis - Tauc, anamuza u auckycuja pesynrara UV-Vis — Tauc, aHamuza u
JIMCKyCcHja pesydaTara uukiauyHe Boatamerpuje (CV), aHanm3a W JUCKyCHja pe3yiTara UMIICAaHCHE
cniekrpockornje (EIS), anammsa u auckycwja pesynrtata ckeHupajyhe enekTpoHcke Mukpockonuje (SEM),
aHanM3a M JIMCKyCHja pe3yliTaTa TpaHCMHUCHOHE eleKTpoHcke crnekrpockonuje (TEM), mucame nema pana,
YYECTBOBaWkE Yy OATOBOPY peleH3eHTHMa. 3HayajaH JONPUHOC KaHAWAaTa Kpo3 OBaj pax je W odyka H
ycMmepaBambe Miahux capannuka koHkpeTHo M. lysparuh koja koja je Apyru ayTop OBOT pajia Kao JOKTOPAHT.
OBaj pan je mpeaMeT mbeHe JOKTOPCKE AucepTanmje Kojy je omxopanmia 9.6.2023. rogune, a kauauaat ap Msan
IlerponmjeBuh je Omo uwimaH kKommcHje 3a oxOpaHy JlokTopcke amcepranyje Ha XeMHjCKOM (aKyiITeTy
Yuusepsurera y beorpany (mpusior).



[1] A. Janiéijevi¢, S. Filipovi¢, A. Sknepnek, B. Vlahovi¢, N. Pordevi¢, D. Kovacevi¢, M. Mirkovi¢, 1.
Petronijevi¢, P. Zivkovi¢, J. Rogan, V. B. Pavlovi¢, “Dielectric and Structural Properties of the Hybrid
Material Polyvinylidene Fluoride-Bacterial Nanocellulose-Based Composite”, Polymers 15(20), 4080
(2023), d0i:10.3390/polym15204080, M21a

JonpuHoc kaHAMJaTa: pa3Boj M HMMIUIEMEHTAllMja METOAOJIOTHje HCTPaXKHBama, [0 CHUHTE3e y30paka —
JJAaMUHAPHO CI1ajabe, MEPEHe IMUPOKOIIOjacHe JTUEIEKTpHOUHe criekTpockonuje (BDS), ananmmza u auckycuja
pesynrara (BDS), ananuza u muckycuja pesynrata (SEM,EDS), nucame nena pana, y4ecTBOBambE y OATOBOPY
penieH3eHTUMA. 3HauyajaH JONPHUHOC KaHIWJaTa je M o0yka W ycMmepaBame Miahux capagHUKa KOHKPETHO
A.JanuhujeBuh Kkoja je TpBH ayTop OBOI paja kao Aokrtopant. OBaj pajx je NpeaMeT BHEHE ITOKTOPCKE
JcepTanyje kojy je onopanuna 15.10.2025. rogune, a kanaunat ap Vsan [lerpornjeuh je 6uo uinan KkoMucHje
3a OIeHy M KoMmHcHje 3a ox0pany JloxTopcke aucepranuje Ha TexHONOMKOM (akyiITeTy YHHBEp3HWTEeTa y
Beorpany (mpuiior).

[10] M. Suljagic, A. Kremenovic, I. Petronijevic, A. Dzunuzovic, M. Mirkovic, V. Pavlovic, Lj. Andjelkovic,
“Understanding the effect of synthesis and sintering temperature on the functional properties of barium
titanate/cobalt  ferrite ~ composites”, Science  of  Sintering  55(3), 367-381 (2023),
doi:10.2298/S0S220512013S, M22.

JonpuHoc kaHmuaaTa: pa3Boj M UMIUIEMEHTAIlMja METOJOJIOTHjEe HCTpaKMBamba MEpEme IMHPOKOI0jacHe
JIuenekTpuodHe crnekrpockonuje (BDS) y pexmMy mpomeHe TemIiepaTypa, aHainM3a M AWCKyCHja pesyJirara
(BDS), ananusa n nuckycHja eHeprija akTHBallije peJakcallioHuX Mpolieca, NMIIeJJaHCHa aHaJi3a pe3yJiTara ca
MOJICTIOBakhEM OJI3MBa EKBUBAJICHTHOT EJEKTPUYHOT Kojia, aHamm3a W auckycuja pesynrata (SEM,EDS),
aHanM3a M JUCKycHja (epoeTeKTPUIHNX XUCTEPE3NCHUX OJ[3MBA M €JICKTPUUHUX CTpPyja Lypema, MIcame Ieia
paza, y4ecTBOBamE Y OATOBOPY pEIeH3eHTHMa. 3HadajaH JAONPHHOC KaHIUIATa Kpo3 OBaj paj je W odyka u
ycMmepaBambe miahux capajgauka koHkpeTHo M. Illlysearuh koja koja je pBH ayTop OBOT paja Kao JOKTOPAHT.
OBaj pan je mpeaMeT mbeHe JOKTOPCKE AucepTanmje Kojy je omopanuna 9.6.2023. rogune, a kauauaaTt ap Mean
[TerponujeBuh je Omo uwiaH komucHje 3a oadOpaHy JlokTopcke amcepranuje Ha XeMHjCKOM (akyaTeTy
VYuuBep3uteta y beorpaay (npusor).

4. MOKA3ATEJ/bU YCIEXA Y HAYUHOUCTPAXKUBAYKOM PAZTY

4.1. Yrunajuocr
Kannunatr np WBan IletponujeBuh (Scopus ID: 55990881100) mma 21 oGjaBibeH pan y mehyHapomaHum
4acoNHMCHMa, OJ1 KOjUX ce€ jeJlaH He Halna3n y 0a3u Scopus, any ce Halasu y 06asu E-Hayka xao HeKaTeropucax
(pan m3 mperxonHor nepuona). [Ipema momammma u3 6aze Scopus, ykynaH Opoj IMTaTra pagoBa KaHAWAATa je
140, a XupmoB uHaekc uznocu 6. bes ayronurara, 6poj nmurata je 129, a Xupmos unnekc je 6. [IpunoxeH je
W3BelNTaj u3 6a3e reHepucad Ha fAaH 24.12.2025 (y npuiory u3Beraj u3 6ase Scopus).

4.2. Mehynapoana Hay4yHa capaama

VY olemUBaHOM IEpUOJY KaHIUAAT je OCTBAPHO capajiby Ca MCTpaXMBAauMMa W3 BUILIE HAyYyHX IEHTapa U3
HWHOCTPAHCTBA, JI0Ka3 Cy 00jaBJbCHHU 3ajeTHUYKHU PE3yJITaTH:

e JIBa 3ajennuyka paaa, M21a [3] u M22 [8], kao u Tpu caommtema M34 [15,16,19] (Faculty of Technology,
University of Banja Luka, Bosnia and Herzegovina).

e [lo jemaH 3ajemHWYKH Pe3yJTaT ca BUINE PA3TMUUTHUX Mel)yHapOIHUX HAYYHHX WHCTHUTYLIMja U3 YUTABOT
cBera, M21a [1], M21a [2], M21a [3], M34 [13].



3ajgarak KaHAMOaTa y OBHM paJoBHMa je OWO pa3BOj Hieje, IUIaHHpame, KOHCTpyHCame M peau3aluja
EKCIIepUMEHTAIHE MOCTABKE 32 JMENICKTPUYHY CIEKTPOCKOINHU)y Ca PasIMYUTHM 3axXTeBUMa Crelu(uIHOCTH
y30paKa M eKCHepHMMEHTAJIHMX 3axTeBa. Takolje excreprMeHTal Ha Meperma W/WIH MOJENOBame JT0O0MjeHUX
CIeKTapa, CHHTE3a y30paKa, aHAIM3Hpame H TyMadelhe pe3yJsiTara BHIIEe eKCIIEPUMEHTATHUX METOo/1a 1 MHCAhe
JienioBa pasioBa je Ouo geo 3amarka. KomyHHKanuja nMpeko OHJIajH OKpY)Kema ca KojieraMa U3 MHOCTPaHCTBA Y
nuJby paspane uueje, nedrHucama mpaBala UCTPaKMBamba, aHaU3e W JAUCKYCHje pe3ylTaTa Kao U M3BOheme
3aKJbydaKa.

4.3. PykoBolhewe npojekTumMa ¥ NOTHPOjeKTUMA (PAJHUM NAKeTHMA)

Ha mpojexry ,,IlpoydaBame yTumaja TpeTupama Ha AUEICKTPUYHE, ONTHYKE, MAarHETHE W OCOOWMHE MOBPIIMHA
KPHCTAJIHUX M TOJUMepHHX cuctema™, 6poj OUM 171029 MuHucTapcTBa HpoCBeTe, HayKe M TEXHOJOLIKOT
pasBoja, koju je Tpajao ox 2011. go 2019. ronune, np Usan [lerponujeuh je pyKoOBOAHO MPOJEKTHUM 3aJ1aTKOM
KOjH C€ OIHOCH Ha CHHTE3y U HCIUTHBAGE NUEICKTPHYHUX OCOOMHA HAHOKOMIIO3UTAa Ha 0a3W CHHTETHYKHX
nosMepa y niepuoay 2017-2019. ronune. Y npuiory moTepaa, npod. ap Jadman JojumnoBuh — pyKoBOIUIIALL
MIPOjeKTa.

YuecTBOBaO y IUIaHHWpamy, OpPTaHM3AMjH M TPE3CHTAllMjU TOCTaBKe y OKBUPY MaHHdectanuje ,,Hoh
ucTpakuBaya‘“ oxapkane 26.9.2014. ronune y beorpany y okBupy npojekra “Science in Motion for Friday Night
Commotion 2014-2015“ (SCIMFONICOM 2014-15, EU projekat H2020-MSCA-NIGHT-633376). ¥ npunory
MOTBpJA.

4.4. Ypehupame HaydHUX MyOINKALUja

Kanmunat je mo3Ban 3a Guest Editor Assistent cnenujamnor Opoja Casopisa Materials U TPUXBaTHO je OBaj
MO3WB. Y MPHUJIOTY je MEjJI 0 IpUXBaTamy MO3UBA.

Kannmunar je 6mo wran Hayunor oxbopa Konrpeca merposnora 2024. rogune koju je oxpxan o 9.10.2024. no
11.10.2024. ronuue y Cy6otuiu (y Ipwiory, o pexHuM Opojem 25.).

4.5. IlpenaBama no No3uBy (0CUM HA KOH(pepeHIHjama)
Kannupaat Huje 10 cafa oqpkao mpeaaBambe Mo MO3UBY.
4.6. Penensupame npojexkara ¥ Hay4YHUX pe3yJiTaTa
Kanauaar je ypaauo yKyImHO TpUIECET pelieH31ja HayYHHX PaJoBa Y 4acOMUCHMAa:

Journal Of Applied Polymer Science (M22), 2 pana
Scientific Reports (M21), 1 pan

Materials (M21), 14 pagosa

Polymers (M21), 1 pan

International Journal of Molecular Sciences (M21), 1 pan
Sustainability (M22), 1 pax

Applied Sciences (M21), 5 panoBa

Energies (M22), 1 pan

Gels (M21a), 1 pan

Sensors (M21), 2 pana

Contemporary Materials, 1 pan

VY npusiory cy noTBpze u cepTu(UKATH 32 PEeLeH3CHTE.

OpnykoM 0 M300py CTPYYHHUX JIMIIA 32 TIPUIIPEMY CTPYYHE OIleHe KBAINTETa PyKOIHca yUOeHHKa paju JaBamba
CTPYYHOT MHUIIJBCHA O KBAIUTETY pYKONHCa YUOCHWKA, NOJAaTHMX HACTAaBHHX CPEICTaBa, AWIAKTUYKHX
cpelncraBa M JUIAKTHUKHX MTPOBHUX CpeACTaBa, 3aBojia 3a yHampeheme oOpa3oBama U BacUTama, 0poj 2145-



3/2022 on 23.11.2022. ronuHe W3abpaH 3a CTPY4YHO JiMIe U3 oOnacTH (u3uke Ha HeoxpeheHO Bpeme, Tauka
jenan, p6. 18. Y npusory omtyka.

4.7. O6pa3oBame HAYYHUX KaJpoBa

Kannunar je aHraxoBaH Ha u3Bohewmy HacTtaBe W3 mpeamera KapakTepuzaluja maTepujajia Ha Mactep
aKajgeMCKuM cTyaujama mmkoicke 2025/26 ma Ousmukom Qaxynrery YHuBepsurera y beorpamy (y mpmuiiory
notBpaa Ou3nuky akynrer — YHUBep3uTeT y beorpany).

VYV ouewuBanom nepuoay ap Mean IlerponujeBuh je 6wo unaH koMmwucHje 3a oAOpaHy cemam Mactep pajosa.
ExcniepuMeHTalTHa UCTPaKKBamka 3a TIET MacTep pajaosa cy ypahena y Jlaboparopuju 3a GU3MKy KOHICH30BAHOT
crama W ¢u3uky Mmarepujasia Ha @usnuxom ¢akynrery. JemaH mactep panx je ypaheH y capaamu ca
Texnonomkum Qakyiarerom YHuBep3utera y bamoj Jlymm, nok je jemaH mactep paa ypaheH y capaimu ca
Lentpom 3a OHMOMEOMIMHCKE TEXHOJOTHje HA TONUTEXHUYKOM yHUBe3utery y Manpuny. [lopen dopmamHor
YIAaHCTBa y KOMHCHjamMa 3a of0OpaHy MacTep pajoBa, KaHIWAAT je aKTUBHO YyYECTBOBAO Y KpeHpamy
eKCTIIepUMEHTa, O00pamy pe3yiraTra Mepema, aHTaX0oBao C€ y aHAIM3W MOOWjeHMX pe3yaTara 3a BHIIE
CHEKTPOCKOIICKMX TEXHHKa Koje cy KopuinheHe 3a pa3uuuTa HCIUTHBAaka y OKBUPY MacTep pajaoBa y
JlaGoparopuju 3a pu3uKy KOHAE30BaHOT cTama. Takohe, y capaami ca MCHTOPHMAa MacTep pajoBa y4eCTBOBAO Yy
TyMauewmhy W aHAN3U JOOWjeHUX pe3yliTaTa W yCMepaBamy KaHAu[aTa Ha MHTEPIPETAlUjH UCTUX. Y TPUIOTY
notBpae Ousnuku paxynTer — YHUBep3uTeT y beorpany.

Y Tokom 2025. rogune y JlabopaTopuju 3a GU3NKYy KOHACH30BAHOT CTama W U3MKy MaTepujana Ha Duznukom
¢axynrery YauBep3urera y beorpamy OopaBmo je mokropanT ca Brno University of Technology — Central
European Institute of Technology But Ammar Alsoud. Tom nmpuIMkoM je yCIOCTaBJ/beHA capaiiba U MOJPIIKA 3a
uspany auceptrauuje “Dielectric Properties of Composite Epoxy-based Structures“ Kpo3 TOUCKyCHje U aHAITU3E
Ka0 ¥ eKcriepuMeHTaIHU pall (Y Npuiiory 3axBajHUIIA U3 TOKTOpAara).

Kannupar je Ouo umaH KOMHCHje 3a OLIEHY M YiIaH KOMHCHje 3a of0paHy JOKTOpcke mucepranmje ,, Cunmesa
uKapaxmepusayuja mamepujana 3a MYUMUQYHKYUOHANHY aKMUSHy ambanajxcy Ha 6a3u HaHoyenyioze u
noau(euHUIUOeH-hryopuoa) y3 oooamax nyHuraya oOapujym-mumanama u MacHemuma'* KaHAWIATa
Anekcannpe Janmhmjesuh na TexnomomkoMm ¢akyntery YHuBepsutera y beorpamy. Tesza je ombpamena
15.10.2025. romune. Ilopen oBora ydecTBOBAO Y OCMHUIIbABaEKy METOJOJIOTHjE 3a IPUIpPEMY y30paka Hu
eKCIIepHMEHTAJIHE MTOCTaBKe 3a JTUEJICKTPHYHA Mepema. Takohe mpyXuo moapuiKy y eKClepruMeHTaHOM pajuy,
aHauM3W pe3yliTtara, TyMmMadewy pesyirara, oOylud M ycMepaBamy (y NPWIOTY 3aXBalHHUIA W YTOBOP O
aHTa)KOBamY).

YuyecTBOBaO y MOAPIINM HM3paaud JOKTOpCKe nucepranmje kKanaumara Mapuje [lyssaruh Ha Xemujckom
dakynrery YHuBep3utera y beorpany non HasuBoMm ,,Cmpykmypna u hyHKYUOHATHA c80jcmea Mamepujana Ha
basu cnunennux oxcuda®. Takohe Ono wiran KoMucHje 3a o10pany mokTopcke auceptanuje 09.06.2023. ronune.
Takohe, MpyKHO MOJPIIKY Y SKCIICPUMEHTATHOM pajiy, aHAIM3M pe3yirTara, TyMadewy pesynirara, oOyIlH H
ycMepaBamy Y NMPUIIOTY 3axXBajIHUIA Kao U 3allCHUK ca oJ0paHe.

VYKIbyUeH je y HaCTaBHE aKTHBHOCTH Ka0 CapaJHUK y HACTABU y OKBUPY CKCIIEPIMEHTAITHUX BEXKOHU U3 mpeaMeTa
®dusmka, 3a crynmeHte xemwje, mkoicke 2011/12, 2012/13, 2013/14, 2014/15, 2019/20, 2020/21, 2021/22,
2022/23, 2023/24, 2024/25 u 2025/26.

4.8. Harpane u npusHama

Kanaunar Hema Harpajie ¥ npu3Hama.



4.9. JonpuHoc pa3Bojy oarosapajyher HayuHor npasua

TokoM mocamantmer HayIHO-UCTPAKUBAYKOT pana kaumuaat np Mean [lerporujeBuh je moka3ao BHCOK CTENCH
CaMOCTAITHOCTH Yy IDIAHUPAKY U pean3alliji eKCIepUMEHATa, Pa3B0jy HOBUX €KCIEPUMEHTATHUX METO/Ia Kao U
METO/la CHHTe3€¢ KOMIIO3UTa M HAHOKOMIIO3MTa Ha 0a3u miuMepa y JlabGopaTtopuju 3a (HU3NKY KOHIEH30BaHOT
ctama U ¢u3MKy Matepujaia Ha PusmukoM QakynreTy YHuUBep3uTera y beorpamy. CuHTE3a KOMIIO3UTa
ynoTtpeboM 1mractorpada u XuapayIndHe Tpece je MeToAa y 4Mjoj OOYIH, MOCTaBIH, INTaHHpamky Npoueaypa u
peanu3anyju je KaHauaaT yu4ecTBOBao y MOMeHyToj taboparopuju. Takohe je yuecTBoBao y 00yIH, IUTAHUPAKY
npoueaypa u noctaBi UV-Vis criekrpodoromeTpa ca moryhHomhy pajga y IIMPOKOM OIICETy TemrepaTrypa y
JlabopaTopuju 3a GU3KMKY KOHICH30BaHOT CTalka U (HU3NKy MaTtepujaia Ha OU3NIKOM (GaKyITeTy YHUBEP3UTETa
y beorpany. Honpuneo je yBehamy HaydyHUX ca3Hama HCTPAKUBAYKOT THMAa W NIHCAky HAYYHUX pagoBa U
n3BemTaja. TOKOM JTocajiallilber HayqYHO-HCTPAXXUBAYKOT pajia, KaHAMIAT je YCIEeNHO OCTBAPHO MM HACTaBHO
capallby ca UCTpaxMBauMMa M3 JAPYyTUX Jadopatopuja apyrux Muctutynmja: Yb - Xemujcku dakynrer, Yb -
NXTM. Vb - Mamuncku ¢akynrer, Yb - UHH Bunua, Vb - MHOBanmonu nenrap Xemujckor ¢akynrera, Yb -
Pynapcko reonomku dakynrer, Yb - MTHCTUTYT 3a MyITHIUCITUIUIMHAPHA HCTpakuBama, Y b - [TossonpuBpenan
¢daxynrer, YumBepsurer y KparyjeBmy - ®Paxynrer TexHHUKMX Hayka Yauak, AkageMuja TEXHHYKHX
cTpykoBHUX cTynuja beorpan, MHcTuTyT Texunukux Hayka CAHY, Vb - TexHomnomko MeTanypiuku (hakyiaTer.
Pesynrati ycmocTaBbamka OBHX CTPYYHHX Capagibll ONPHHETH Cy O0jaBJbHBAamy HAYYHHX pazoBa y
Mel)yHapOJHIM HAyYHWM YacONHCHMA W yKa3yjy Ha HAyYHH JOMPHHOC KaHIUIATa Kao M EErOBY CTPYYHOCT y
MO3HABaWky IMEIEKTPUYHE CHEKTPOCKOIMje INTO je 3Ha4dajaH JONMPHHOC Pa3Bojy HAYYHOT IpaBlia U3 00JacTH
JIMEJIeKTPUYHE CIEeKTPOCKOINje HAaHOKOMITO3UTa Ha 0a3W IojiMMepa. YUecTBOBaO y IUIAaHHpamy M pealn3allijy
BUIIIE EKCIIEPUMEHTATHIX MOCTAaBKHU 3a JUEICKTPUIHA U eIEKTpUYHA Mepema. Takole je y4ecTBOBao y MmoCTaBIU
EKCIIEPUMEHTA 32 MEPEHhe UMICNAHCHUX U JUENEKTPHYHUX OCOOMHA MaTepujajia Ha BHCOKUM TeMIlepaTypama
Kao ¥ KpeHpamy YIpaBjbauyKo-aKBU3UIIMOHOT MporpaMa 3a oBaj cucteM y LleHTpy 3a (HU3HKY UBpCTOT CTama U
HOBe Marepujaie MHcTuTyTa 332 pusuky y 3emyHy.

5. KBAHTUO®OUKALUNJA HAYYHUX PE3YJITATA KAHANUJATA

Bpcra Bpennoct pesynrarta VYkynan 6poj pesynrara Ykynan 6poj 6o10Ba

pe3ynrara (ITpuyor 2.) (ykymaH 0poj pe3ynrara (ykymaHn 0poj 6o10Ba
KOjH OJJIS)KY HOPMHpAy) | HAKOH HOPMHpamba)

M21a 12 3(3) 36(26,666)

M21 8 4D 32(28,444)

M22 5 42) 20(17,291)

M33 1 1(0) 1(1)

M34 0,5 10(0) 5(5)

Mo64 0,5 1(1) 0,5(0,416)

YKYIIHO 94,5(78,817)

ITopeheme ca MUHUMATHUM KBaHTUTaTUBHUM yCJIOBHMA 3a H300p y 3Bam¢ BUIIM HAYUHH CapagHUK

Judepennujaran ycaoB — o1 MPBOT U300pa y MPETXOTHO OcTBapeHo,
3Bame JI0 U300pa y 3Bame Heonxonuo | HopmMupanun
O0poj 6onoBa
YkynHo 50 78,817
O6age3nn: M11+M12+M21+M22+M23+M91+M92+M93 35 72,401




6. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOI' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy cBera m3meTor cmarpamo na kanauaat ap Vau IlerponmjeBuh mcrymaBa cBe KBaHTHTAaTHBHE U
KBaJINTAaTUBHE KPUTEpHjyMe 3a M300p y Hay4yHO 3Babe BHIIM HAy4HHW capagHHK npensuhene [IpaBuimHHKOM O
CTUIAlY MCTPAXKMBAUYKUX M HAyYHHX 3Bamka M 3aKOHOM O Haylll U HCTPaXMBambuUMa MHHHCTapCTBa Hayke,
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja W MHoBanuja PemyGmmke CpOmje. Kanmmpar je ncmyHHWO HajMame TPH KBaJMTAaTHBHA
ycinosa ca yiucrte b.

Crora npeanaxemo HactaBHo-HayuHoM Behy ®usnukor dakyntera YHuBepsuteta y beorpaay na uzabepe ap
HWBana [lerponujeuha y HayuHO 3Bam-¢ BUIIM HAYYHU CApaJHHUK.

V¥ Beorpany, 25. 12. 2025. roqune

UtaHOBU KOMHUCH]E:

npod. ap Ayman [Tororuh
penoBHU mpodecop
Yuusepsuret y beorpany — ®usnuku ¢dakynrer

npod. np Cnasura Manetuh
BaHpeaHHU Mpodecop
YuuBep3uteT y beorpany — ®usnuku ¢akynrer

ap Hyuiko Jynuh,
HayIIHI/I CABCTHUK

Yuuep3uter y beorpany — UHH Bunua
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decomposition”, Ceramics International 49(14), 23491-23498 (2023), doi:10.1016/j.ceramint.2023.04.182,
M=12, M;orm=10.
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