
NASTAVNO-NAUČNOM VEĆU FIZIČKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Pošto smo na VI sednici Izbornog veća Fizičkog fakulteta Univerziteta u Beogradu održanoj
28. marta 2018. godine odredjeni za članove Komisije za pripremu izveštaja po raspisanom
konkursu za izbor jednog VANREDNOG PROFESORA za naučnu oblast FIZIKA ČESTICA
I POLJA na Fizičkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, podnosimo sledeći

R E F E R A T

Na konkurs za izbor jednog vanrednog profesora za naučnu oblast Fizika čestica i polja koji
je objavljen u oglasniku “Poslovi” 25. aprila 2018. godine prijavila se jedna kandidatkinja,
dr Marija Dimitrijević Ćirić, vanredni profesor Fizičkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

BIOGRAFIJA, NASTAVNA I NAUČNA AKTIVNOST

dr Marije Dimitrijević Ćirić

1 Osnovni biografski podaci

Dr Marija Dimitrijević Ćirić je rodjena 1975. godine u Jagodini, gde je završila osnovnu
školu i gimnaziju. Na Fizičkom fakultetu Univerziteta u Beogradu diplomirala je 1998. go-
dine na smeru Teorijska i eksperimentalna fizika sa prosečnom ocenom 9.81, a diplomski
rad “Hokingovo zračenje u CGHS modelu” uradila je pod rukovodstvom prof. Maje Burić.
Poslediplomske studije na Fizičkom fakultetu završila je 2002. godine sa prosečnom ocenom
9.63 na smeru Teorijska fizika elementarnih čestica i gravitacije, odbranom magistarskog
rada “Klasične i kvantne osobine BTZ crne rupe”, a mentor ovog rada je bio prof. Voja
Radovanović. Doktorat “κ-deformed gauge theory and θ-deformed gravity”, dr Marija Dim-
itrijević Ćirić je uradila u Minhenu, Nemačka, pod mentorstvom prof. Julius-a Wess-a i
odbranila na Ludwig-Maximilians Univerzitetu 2005. godine. Doktorat je nostrifikovan na
Univerzitetu u Beogradu 2006. godine. Od 2007. do 2009. godine dr Marija Dimitrijević
Ćirić bila je na postdoktorskom usavršavanju na Univerzitetu istočnog Pijemonta u Alesan-
driji, Italija.

Dr Marija Dimitrijević Ćirić je od 1999. godine zaposlena na Fizičkom fakultetu Univerziteta
u Beogradu, a 2009. je dobila nagradu za najboljeg mladog istraživača Fizičkog fakulteta.
Rukovodila je izradom dva master rada, a trenutno je mentor jedne doktorske teze.
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2 Nastavna aktivnost

Dr Marija Dimitrijević Ćirić radi na Fizičkom fakultetu Univerziteta u Beogradu od 1999.
godine do 2007. u asistentskom zvanju. U tom periodu držala je računske vežbe iz Elektrod-
inamike i Teorije elementarnih čestica i eksperimentalne vežbe iz Mehanike i termodinamike.
Od 2007. do 2013. godine dr Marija Dimitrijević Ćirić radila je u zvanju docenta i držala nas-
tavu na predmetima: Seminar savremene fizike, Fizika elementarnih čestica, Elektrodinamika
1 i Fizika jezgra i čestica na redovnim studijama, kao i Opštu teoriju relativnosti na master
studijama. 2013. godine dr Marija Dimitrijević Ćirić je izabrana za vanrednog profesora
na Fizičkom fakultetu Univerziteta u Beogradu i drži nastavu iz Seminara savremene fizike,
Specijalne teorije relativnosti, Opšte teorije relativnosti i Fizike jezgra i čestica. Rukovodila
je izradom dva master rada, a na junskoj sednici sednici Nastavno-naučnog veća Fizičkog
fakulteta odredjena je za mentora doktorske teze Nikole Konjika.

Dr Marija Dimitrijević Ćirić drži nastavu na drugoj i četvrtoj godini osnovnih studija i to na
B,C i A smeru, kao i na master i doktorskim studijama. Ocene koje je u nekoliko poslednjih
semestara dobila u studentskim anketama su od 3.90 do 5.00, u proseku oko 4.50: veoma
dobre. U radu sa studentima je pažljiva i korektna, i izuzetno se trudi da svojim predavanjima
prenese fizičku suštinu predmeta čak i kada su kompleksniji ili matematički zahtevniji. Treba
posebno istaći da na master studijama B smera dr Marija Dimitrijević Ćirić već vǐse godina u
kontinuitetu drži predavanja iz Opšte teorije relativnosti, odnosno, da ovaj predmet studenti
rado i često biraju.

Osim fakultetske nastave, dr Marija Dimitrijević Ćirić je veoma aktivna u popularizaciji fizike:
od 2014. održala je vǐse različitih predavanja na festivalima nauke i u Kolarčevoj zadužbini.

3 Naučna aktivnost

3.1 Publikacije

Dr Marija Dimitrijević Ćirić objavila je 28 radova u vodećim medjunarodnim časopisima, 27
u časopisima sa impakt faktorom preko 1: zbirni impakt faktor tih radova je 98, a ukupna
citiranost, bez auto- i heterocitata, 941. Posebno treba istaći, kao najcitiranije, radove [6]
i [7] koji su direktno vezani za rezultate doktorata dr Dimitrijević Ćirić (317 odnosno 222
citata), dok su radovi [2], [3] i [8] citirani po vǐse od 50 puta. Sem toga, održala je 23 pre-
davanja na medjunarodnim konferencijama i workshop-ovima koja su većinom predavanja po
pozivu. Dr Marija Dimitrijević Ćirić jedan je od koautora monografske studije “Symmetries
in noncommutative geometry and field theory” u izdanju Springer Verlag-a.

Dr Marija Dimitrijević Ćirić je prezentovala svoje naučne rezultate u seminaru pod naslovom:
“Nekomutativna teorija gravitacije: konstrukcija modela, rezultati i otvorena pitanja”, 4. jula
2018. godine na Fizičkom fakultetu.
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3.2 Učešće na naučnim projektima i medjunarodna saradnja

Dr Marija Dimitrijević Ćirić je član projekta 171031 “Fizičke implikacije modifikovanog prostor-
vremena” Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Srbije. U periodu 2002-2003
godine bila stipendista Nemačke organizacije za akademsku razmenu DAAD, a u periodu
2004-2005 godine imala je stipendiju Nemačkog naučnog društva DFG u okviru programa
“Stringtheorie im Kontext von Teilchenphysik, Quantenfeldtheorie, Quantengravitation, Kos-
mologie und Mathematik”. Posle doktorskih studija na Univerzitetu u Minhenu i postdok-
torskog usavršavanja na Univerzitetu u Alesandriji (2007-2009), nastavila je intenzivnu med-
junarodnu saradnju sa nekoliko istraživačkih grupa, pre svega sa kolegama iz Torina, Napulja,
Zagreba i Edinburga. Bila je član odnosno rukovodilac sledećih bilateralnih projekata:
– bilateralni hrvatsko-srpski projekat “Teorije modifikovane gravitacije i ubrzano širenje svemira”
(2010-2012), i
– bilateralni italijansko-srpski projekat “Gravitacija u kvantnom prostor-vremenu”, rukovodi-
lac projekta (2013-2015).
Osim toga, član je upravnog odbora (Management Committee) COST akcije “MP 1405:
Quantum Structure of Spacetime” (2015-2019).

Dr Dimitrijević Ćirić je recenzent u vǐse medjunarodnih časopisa iz fizike, i to u Classical and
Quantum Gravity, European Physical Journal C, Journal of Physics A, International Journal
of Modern Physics A, General Relativity and Gravitation, International Journal of Geometric
Methods in Modern Physics.

Dr Marija Dimitrijević Ćirić učestvovala je u organizaciji nekoliko medjunarodnih konferencija
i škola od kojih su dve, veoma uspešno, organizovane u Beogradu:
– Bayrischzell Workshop 2014:“Quantized geometry and physics”, Bayrischzell, May 23-26,
2014, http://hep.itp.tuwien.ac.at/ miw/bzell2014/
– The CERN-SEENET-MTP PhD Training program, “Supergravity”, 21-27 June 21 2015,
Belgrade, Serbia, http://phd.seenet-mtp.info/belgrade-2015/
– 1st COST QSPACE training school “Quantum Structure of Spacetime and Gravity”, August
21-28, Belgrade, Serbia, http://www.qssg16.ipb.ac.rs/index.html

4 Pregled naučnih rezultata

Osnovne oblasti istraživanja dr Marije Dimitrijević Ćirić su klasična i kvantna teorija polja
i gravitacija na nekomutativnom (NK) prostor-vremenu. Motivacija za proučavanje NK
prostor-vremena je dvojaka. Kvantna teorija polja (KTP), iako vrlo uspešno opisuje jake,
slabe i elektromagnetne interakcije, ne opisuje dobro fiziku na veoma visokim energijama
(veoma malim rastojanjima). Sa druge strane, opšta teorija relativnosti (OTR), koja je
klasična teorija gravitacije, ne može konzistentno da se kvantuje. Kombinacija ova dva prob-
lema dovodi do ideje da prostor-vreme na skalama veličine Plankove skale lP ∼ 10−35m nije
glatka mnogostrukost. Jedna od mogućnosti je i NK prostor-vreme, prostor-vreme u kome
koordinate ne komutiraju.

Iz pregleda naučnih rezultata koji sledi, vidi se da rad dr Marije Dimitrijević Ćirić predstavlja
kontinuiran i sistematski napor da se istraže matematičke i fizičke osobine nekomutativnih
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prostora. Prostori su definisani uglavnom polazeći od fizičkih modela, pre svega iz teorije
struna, ili deformacijom klasičnih u tzv. kvantne simetrije i supersimetrije. Analizirani su
važni fizički sistemi: gradijentna polja, spinori i gravitaciono polje, i u radovima su dobi-
jeni različiti rezultati koji se grubo mogu odrediti kao i) konstrukcija modela polja i nji-
hovih simetrija, ii) ispitivanje matematičke konzistentnosti uvedenih novih modela kao što
je zatvorenost strukture ili renormalizabilbnost teorije, i iii) analiza fenomenoloških posled-
ica nekomutativnih modela i mogućnosti njihove eksperimentalne provere. Zbog toga je is-
traživanje dr Marije Dimitrijević Ćirić veoma značajno i našlo je, kao što se iz njene ukupne
naučne aktivnosti vidi, svoje mesto u naporima naučne zajednice teorijskih fizičara da se
istraži fizika izvan Standardnog modela odnosno na rastojanjima bliskim Plankovoj skali.

U radovima [2,3,4,5,14,19,28] proučavano je κ-deformisano prostor-vreme, NK prostor u kome
koordinate zadovoljavaju Lijevu algebru. Ovaj prostor je zanimljiv iz vǐse razloga: to je prvi
NK prostor sa kvantnom grupom kao simetrijom, može se koristiti u formulaciji DSR teorija
(teorije koje su deformacije specijalne teorije relativnosti), i ima neke primene u pokušaju for-
mulisanja kvantne teorije gravitacije. Korǐsćena su dva pristupa: ?-proizvod pristup [2,3,4,5] i
tvist-pristup [14,19,28]. U ?-proizvod pristupu NK prostor se reprezentuje na prostoru komu-
tirajućih koordinata, a informacija o nekomutativnosti je sadržana u novom proizvodu kojim
se množe funkcije/polja, ?-proizvodu. Ovaj proizvod je asocijativan, nekomutativan i u ko-
mutativnom limesu prelazi u obično komutativno množenje. U radu [2] je analizirana klasična
teorija sklarnog i Dirakovog polja i definisan je integral za κ-deformisani prostor. U radovima
[4,5] analizirana je teorija gradijentnih polja. Definisano je dejstvo i posebno je analiziran
slučaj interagujućih U(1)-gradijentnog i Dirakovog polja. Koristeći Sajberg-Vitenovo (SW)
preslikavanje, pokazano je da se u teoriji ne pojavljuju novi stepeni slobode, već se samo
pojavljuju nove interakcije. Jedna od specifičnosti κ-deformisanog prostora je da su gradi-
jentno polje i odgovarajući tenzor jačine polja reprezentovani diferencijalnim operatorima. U
radu [14] je ovaj problem rešen korǐsćenjem tvist formalizma, koji omogućava da se klasična
simetrija matematički konzistentno deformǐse pri čemu se se klasična grupa simetrije zamen-
juje sa Hopfovom algebrom ili kvantnom grupom deformisane simetrije. Ovo za posledicu ima
i to da odgovarajuće prostor-vreme postane nekomutativno. Koristeći pogodno izabran tvist
operator, Poenkareova simetrija u 4D je deformisana u tvistovanu gl(1, 3) simetriju, a 4D
prostor Minkovskog je deformisan u 4D κ-Minkovski prostor. Dejstvo za gradijentna polja
i polja materije se prirodno zapisuju preko diferencijalnih formi, čime je problem integracije
i problem gradijentnih polja kao diferencijalnih operatora rešen. U [19] je, pored Abelovog
tvista, razmotren i Džordanov (Jordanian) tvist kao način da se definǐse κ-Minkovski pros-
tor. Korǐsćenjem Džordanovog tvista, deformisana simetrija je sužena na tvistovanu Vajlovu
simetriju. Diferencijalni račun se i u tom slučaju može konzistentno formulisati, ali cikličnost
integrala nije zadovoljena. Ipak, uvodjenjem odgovarajuće mere, formulisano je dejstvo za
NK U(1) gradijentno polje. Razvojem po parametru deformacije je pokazano da se rezultat
za razvijeno dejstvo u prvom redu poklapa sa rezultatom iz [14]. Polazeći od κ-deformisane
Dirakove jednačine u EM polju dobijene u [14], u [28] je analizirano kretanje elektrona u
konstantnom magnetnom polju. Dobijene su korekcije na Landauove nivoe koje zavise od
parametra nekomutativnosti. Naredni koraci u ovoj oblasti istraživanja bi bili: analiza ne-
abelovih gradijentnih teorija, kao i bolje razumevanje κ-deformisanih Landauovih nivoa i
primena na kvantni Holov efekat u κ-Minkovski prostoru.

U radovima [9,11,12,13,15] je analizirana renormalizabilnost različitih modela na NK prostoru.
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U radu [15] je razmotren dvodimenzioni model interagujućeg U(1)-gradijentnog i skalarnog
polja. Dobijene su naznake da je model renormalizabilan do na jednu petlju (nema UV
divergencija, a IR se mogu renormalizovati). Računanje korekcija za propagatore i vertekse
trebalo bi da da konačan odgovor na pitanje renormalizabilnosti. U radovima [9,11,12,13] raz-
matrana su dva ne(anti)komutativna Ves-Zumino modela. Ne(anti)komutativan superprostor
je superprostor u kome bozonske koordinate ne komutiraju, a fermionske ne antikomutiraju.
Ne(anti)komutativnost je dobijena koristeći gore pomenuti tvist formalizam. Prvi model, D-
deformisani Ves-Zumino model, invarijantan je na tvistovanu supersimetriju (SUSY), ali i na
klasičnu, nedeformisanu SUSY. Koristeći metod pozadinskog polja i supergrafova, pokazali
smo da je model na jednu petlju renormalizabilan. Drugi model je invarijantan samo na
tvistovanu SUSY i pokazuje se da nije renormalizabilan. Zaključak koji se nameće je da tvis-
tovana SUSY nije dovoljna da obezbedi renormalizaciju. Ipak, da bi ovo moglo sa sigurnošću
da se tvrdi, treba analizirati i slučaj vektorskog polja.

Radovi [1,6,7,16,17,20,24,25,26] se odnose na deo istraživanja vezan za gravitaciju, klasičnu i
nekomutativnu. U radu [1] su analizirane neke kvantne osobine trodimenzione BTZ crne rupe.
Dobijene su korekcije na položaj horizonta i entropiju BTZ crne rupe usled kvantnih efekata.
Formulacija gravitacije na NK prostorima proučavana je u radovima [6,7,16,17,20,24,25,26].
Za razliku od gradijentnih teorija koje se relativno jednostavno generalizuju na nekomuta-
tivne, teoriju gravitacije odnosno opštu teoriju relativnosti (OTR) na NK prostoru je mnogo
teže formulisati. Jedan od razloga je i taj što je OTR invarijantna na difeomorfizme, a
njih je (kao prostorno-vremensku simetriju) teško generalizovati na NK difeomorfizme. U
radovima [6,7] razvijen je i primenjen tvist formalizam. Klasični difeomorfizmi su general-
izovani na tvistovane difeomorfizme, pa su zatim konstruisani dejstvo i jednačine kretanja
invarijantni na ovu simetriju. U limesu komutativnog prostora, dejstvo se svodi na Aǰstajn-
Hilbertovo dejstvo za OTR, a jednačine na Ajnštajnove jednačine. Ova dva rada imaju
dvostruki značaj. Sa jedne strane, razvijen je formalizam u kome se konzistentno mogu
opisati simetrije NK prostora, tvist formalizam, a sa druge strane je prvi put formulisana NK
teorija gravitacije sa deformisanom (tvistovanom) difeomorfizam-simetrijom. Medjutim, kako
tvistovana simetrija jos uvek nije shvaćena u potpunosti, sa dobijenom teorijom je teško ra-
diti. Zbog toga je u radovima [16,17,20,24,25,26] pažnja usmerena na formulaciju gravitacije
kao teorije sa lokalnom Lorencovom ili anti-de Siter simetrijom. U radu [17] je razvijen metod
kompozitnih polja, koji omogućava relativno jednostavno računanje korekcija vǐseg reda po
parametru nekomutativnosti. U radu [16] je ovaj metod delimično primenjen i nadjene su
korekcije drugog reda za Ajnštajn-Hilbertovo dejstvo, kosmološki član i topološki Gaus-Bone
član. U radovima [20,24,25,26] je formulisan model NK gravitacije kao NK gradijentne teorije
SO(2, 3) grupe. Prednost ovog modela je u tome što se u okviru njega spinska koneksija i
tetrade tretiraju na isti način jer predstavljaju delove gradijentnog SO(2, 3) polja. Koristeći
Sajberg-Vitenovo preslikavanje, izračunate su NK korekcije na klasično dejstvo (Ajnštajn-
Hilbertovo dejstvo sa ili bez kosmološke konstante). Prva nenulta NK korekcija je drugog reda
po parametru nekomutativnosti. Iz NK dejstva razvijenog po parametru nekomutativnosti
dobijaju se NK Ajnštajnove jednačine. Te jednačine se mogu rešavati perturbativno, polazeći
od rešenja klasičnih Ajnštajnovih jednačina i računajući korekcije koje su drugog reda. Na
ovaj način je nadjena i NK korekcija na prostor Mikovskog. Dobijeni prostor je zakrivljen, a
krivina je proporcionalna kvadratu parametra nekomutativnosti. Vidimo da nekomutativnost,
kao i obična materija, predstavlja izvor zakrivljenja prostora. Osim toga, u radovima [25,26] je
pokazano da su koordinate u kojima je parametar nekomutativnosti konstantan, zapravo Fer-
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mijeve normalne koordinate (inercijalne koordinate slobodno-padajućeg posmatrača). Ovaj
rezultat omogućava bolje razumevanje narušenja difeomorfizam-simetrije u NK gravitaciji.
Naime, izbor konstantnog parametra nekomutativnosti zapravo predstavlja izbor preferiranog
koordinatnog sistema, a to za posledicu ima fiksiranje “gauge”-a u diffeomorfizam-simetriji.
SO(2, 3) model NK gravitacije se dalje može proširiti uključivanjem polja materije i njihovom
interakcijom sa gravitacionim poljem. Takodje, mogu se analizirati i NK korekcije na druga
rešenja klasičnih Ajnštajnovih jednačina, kao što su Švarcšildovo ili kosmološko rešenje.

Tvist formalizam je primenjen na gradijentne teorije u radu [8]. Teorija u kojoj je parametar
nekomutativnosti dinamička promenljiva, formulisan je koristeći tvist formalizam u [10]. U
radu [27] je preko tvist formalizma uvedena neasocijativna (NA) deformacija faznog prostora.
NA deformacije su u poslednjih nekoliko godina postale vrlo aktuelan problem. Pojavile su
se prvi put u teoriji zatvorenih struna i negeometrijskih pozadinskih polja. Naime, teorija
polja zatvorene strune koja se kreće u pozadinskom polju negeometrijskog R-fluksa, efektivno
se mogu opisati neasocijativnom geometrijom. Tvist formalizam omogućava (kao i u NK
slučaju) konzistentno definisanje diferencijalnog računa, kao i uvodjenje koneksije i krivine na
NA faznom prostoru. Koraci su slični onima u [7], ali su zbog prisustva neasocijativnosti kom-
plikovaniji. Krajnji rezultat rada [27], NA Ajnštajnove vakuumske jednačine u koordinatnom
prostoru, dobijen je perturbativno, razvojem po parametru neasocijativnosti R-fluksu. Prve
nenulte korekcije su prvog reda po R. U nastavku bi trebalo razmotriti značaj NA difeomor-
fizam simetrije, kuplovanje gravitacije sa poljima materije, integraciju na NA faznom prostoru
i formulaciju dejstva i varijacionog principa.

Radovi [21,22,23] pripadaju oblasti teorije kondenzovanog stanja, ali se u njima ipak koristi
deo formalizma teorije polja i gravitacije. Tako je u [21] gravitacioni formalizam prvog reda
(spinska koneksija i tetrade) iskorǐsćen da se izračunaju spinska koneksija i skalaran krivina
2D i 3D Černovih izolatora. Ovi izrazi su bitni za formulaciju efektivnog opisa Černovih izola-
tora. U [22] je diskutovana primena Blohove teoreme za opis sistema sa frakcionim anomalnim
kvantnim Holovim efektom. Posebno je istaknuta neinvarijantnost Berijeve krivine i značaj
izbora ”gauge” uslova. Diskutovani su Blohov ”gauge” i periodični ”gauge” i pokazano je da
je Beri krivina u periodičnom “gauge”-u zapravo usrednjena Beri krivina po svim hamiltoni-
janima u Blohovom “gauge”-u. U [23] je razmotreno BCS sparivanje kompozitnih fermiona
koji su opisani kao Dirakovi spinori. Kompozitni fermioni su značajni za opis fizike elektrona
u frakcionom kvantnom Holovom režimu. U slučaju jednog sloja, stanja sa energijskim proce-
pom mogu da budu anizotropna, to jest anizotropni i izotropno stanje mogu da koegzistiraju,
slično kao i A i B faze u superfluidnom 3He. U slučaju dvosloja, pokazano je da smanjen-
jem rastojanja izmedju slojeva broj kompozitnih fermiona opada, to jest kompozitni fermioni
upareni na “p-wave” način se transformǐsu u obične HLR (Halperin-Lee-Read) kompozitne
fermione.
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insulators, Phys. Rev. B 89, 235424 (2014).
IF: 3.865, citiranost: 4
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10. M. Dimitrijević, V. Radovanović and J. Wess, Field Theory on Nonanticommutative
Superspace, Proceedings of the BW2007 Workshop, Challenges Beyond the Standard Model,

10



2-9 September 2007, Kladovo, Fortsch. Phys. 56, 418-423 (2008).
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Z A K LJ U Č A K

Na osnovu izloženog, vidi se da je dr Marija Dimitrijević Ćirić ostvarila izuzetne rezultate u
svom dosadašnjem naučnom radu. Objavila je 27 naučnih radova u vodećim medjunarodnim
časopisima (sa impakt faktorom većim od 1), koji su citirani 940 puta (bez auto- i heterocitata)
i imaju zbirni impakt faktor 98. U ovim radovima dr Marija Dimitrijević Ćirić je značajno
doprinela razvoju klasične i kvantne teorije polja i gravitacije na nekomutativnim prostorima:
radovi su medjunarodno prepoznati i visoko citirani. Pored toga, dr Marija Dimitrijević Ćirić
ima intenzivnu medjunarodnu saradnju koja se ogleda u učešću u medjunarodnim projektima
i u aktivnoj kolaboraciji sa kolegama iz inostranstva. Koautor je knjige koju je izdao Springer
i koja se, mada monografskog karaktera, koristi i kao udžbenik na doktorskim studijama fizike
za predmet Nekomutativna geometrija.

U držanju nastave dr Dimitrijević Ćirić je ispoljila zavidan smisao za pedagoški rad, kako
nivoom kurseva koje drži tako i pedagoškim pristupom i odnosom prema studentima. Njena
prosečna ocena u studentskim anketama u poslednje dve školske godine je 4.5.

Na osnovu iznetih činjenica, smatramo da dr Marija Dimitrijević ispunjava sve uslove da
bude reizabrana u zvanje vanrednog profesora i nadamo se da će u skoroj budućnosti biti
promovisana u vǐse zvanje. Zato predlažemo Nastavno-naučnom veću Fizičkog fakulteta Uni-
verziteta u Beogradu da dr Mariju Dimitrijević izabere u zvanje vanredovnog profesora za
naučnu oblast Fizika čestica i polja.

Beograd, 15. juli 2018.

dr Voja Radovanović, redovni profesor Fizičkog fakulteta

dr Maja Burić, redovni profesor Fizičkog fakulteta

dr Branislav Sazdović, naučni savetnik Instituta za fiziku
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1. Fedele Lizzi, Noncommutative Geometry and Particle Physics, arXiv:1805.00411.

2. M. A. Kurkov, F. Lizzi, Clifford Structures in Noncommutative Geometry and the Extended
Scalar Sector, Phys. Rev. D 97 (2018) no.8, 085024.

3. A. Borowiec, J. Lukierski, V.N. Tolstoy, Basic quantizations of D=4D=4 Euclidean, Lorentz,
Kleinian and quaternionic o(4)o(4) symmetries, JHEP 1711 (2017) 187.

4. E. Baloitcha, V. Lahoche, D. Ousmane Samary, Energy momentum tensor for translation
invariant renormalizable noncommutative field theory, arXiv:1707.05070.

5. P. Aschieri, A. Borowiec, A. Pachol, Observables and dispersion relations in kappa-Minkowski
spacetime, JHEP 1710 (2017) 152.

6. F. Lizzi, G. Mangano, A. Porzio, Planck’s Inconstant, PoS CORFU2015 (2016) 108.

7. Abolfazl Jafari, Generalized non-commutativity, arXiv:1511.05820.

8. G. Salesi, M. Greselin, L. Deleidi, R.A. Peruzza, Modified Lorentz transformations in deformed
special relativity, Int. J. Mod. Phys. A 32 (2017) no.15, 1750086.

9. M. Khodadi, K. Nozari, Some Features of Scattering Problem in a kappa-Deformed Minkowski
Spacetime, Annalen Phys. 528 (2016) no.11-12, 785-795.

10. F. Lizzi, Spectral geometry for quantum spacetime, Nuovo Cim. C 38 (2016) 165.

11. M. de Cesare, F. Lizzi, M. Sakellariadou, Effective cosmological constant induced by stochastic
fluctuations of Newton’s constant, Phys. Lett. B 760 (2016) 498-501.

12. T. Juric, S. Meljanac, A. Samsarov, Twist deformations leading to kappa-Poincar Hopf algebra
and their application to physics, J. Phys. Conf. Ser. 670 (2016) no.1, 012027.

13. S. Meljanac, S. KresicJuric, T. Martinic, The Weyl realizations of Lie algebras, and leftright
duality, J. Math. Phys. 57 (2016) no.5, 051704.

14. E. Ilievski, B. Zunkovic, Quantum group approach to steady states of boundary-driven open
quantum systems, J. Stat. 2014 (2014) no.1, P01001.

15. F. Lizzi, M. Rivera, P. Vitale, Greens functions for translation invariant star products, Mod.
Phys. Lett. A 30 (2015) no.36, 1550194.

16. A. Pachol, P. Vitale, kappa-Minkowski star product in any dimension from symplectic realization,
J. Phys. A 48 (2015) no.44, 445202.

17. H. Garca-Compean, O. Obregon, R. Santos-Silva, Towards Noncommutative Linking Numbers
Via the Seiberg-Witten Map, Adv. Math. Phys. 2015 (2015) 845328.

18. P. Aschieri, R. J. Szabo, Triproducts, nonassociative star products and geometry of R-flux string
compactifications, J. Phys. Conf. Ser. 634 (2015) no.1, 012004.

19. Abolfazl Jafari, Landau’s problem in the noncommutative quantum mechanics and linearized
gravitational waves: DeWitt’s approach, Int. J. Mod. Phys. A 29 (2014) 1450143.

20. A. A. Andrianov, D. Espriu, M. A. Kurkov, F. Lizzi, Universal Landau Pole at the Planck scale,
PoS QFTHEP2013 (2013) 089.
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23. M. Dimitrijević, L. Jonke and A. Pachol, Gauge Theory on Twisted κ-Minkowski: Old Problems
and Possible Solutions, SIGMA 10, 063 (2014).

24. F.M. Andrade, E.O. Silva, M.M. Ferreira, E.C. Rodrigues, On the kappa-Dirac Oscillator
revisited, Phys. Lett. B 731 (2014) 327-330.

25. A. Borowiec, A. Pachol, Unified description for kappa-deformations of orthogonal groups, Eur.
Phys. J. C 74 (2014) no.3, 2812.

26. S. Naka, H. Toyoda, T. Takanashi, E. Umezawa, Noncommutative spacetime realized in AdSn+1
space: Nonlocal field theory out of noncommutative spacetime, PTEP 2014 (2014) no.4, 043B03.

27. A. Borowiec, A. Pachol, Bicrossproduct construction versus Weyl-Heisenberg algebra, J. Phys.
Conf. Ser. 343 (2012) 012090.

28. T. Juric, S. Meljanac, R. Strajn, Twists, realizations and Hopf algebroid structure of
kappa-deformed phase space, Int. J. Mod. Phys. A 29 (2014), 1450022.

29. T. Juric, S. Meljanac, R. Strajn, Differential forms and k-Minkowski spacetime from extended
twist, Eur. Phys. J. C 73 (2013) 2472.

30. E. Harikumar, R, Verma, Uniformly accelerated detector in the kappa-deformed Dirac vacuum,
Mod. Phys. Lett. A 28 (2013) 1350063.

31. Amir Abbass Varshovi, Alpha-star-Cohomology and Classification of Translation-Invariant
Non-Commutative Quantum Field Theories, J. Geom. Phys. 83 (2014) 53-68.

32. E. Harikumar, A.K. Kapoor, R. Verma, Uniformly accelerating observer in kappa-deformed
space-time, Phys. Rev. D86 (2012) 045022.

33. A. Pachol, kappa-Minkowski spacetime: Mathematical formalism and applications in Planck scale
physics,

16



34. S. Meljanac, A. Samsarov, J. Trampetic, M. Wohlgenannt, Scalar field propagation in the phi4

kappa-Minkowski model, JHEP 1112 (2011) 010.

35. M. Dimitrijevic, L. Jonke, Gauge theory on kappa-Minkowski revisited: The Twist approach, J.
Phys. Conf. Ser. 343 (2012) 012049.

36. D. Kovacevic, S. Meljanac, Kappa-Minkowski spacetime, Kappa-Poincare Hopf algebra and
realizations, J. Phys. A 45 (2012) 135208.

37. M. Arzano, G. Calcagni, D. Oriti, M. Scalisi, Fractional and noncommutative spacetimes, Phys.
Rev. D 84 (2011) 125002.

38. M. Dimitrijevic, L. Jonke, A Twisted look on kappa-Minkowski: U(1) gauge theory, JHEP 1112
(2011) 080.

39. S. Meljanac, A. Samsarov, J. Trampetic, M. Wohlgenannt, Noncommutative kappa-Minkowski
phi4 theory: Construction, properties and propagation, arXiv:1107.2369 [hep-th]

40. J. Lukierski, M. Woronowicz, Braided Tensor Products and the Covariance of Quantum
Noncommutative Free Fields, J. Phys. A 45 (2012) 215402.

41. C. Castro, On n-ary algebras, Branes and Polyvector Gauge Theories in Noncommutative
Clifford spaces, J. Phys. A 43 (2010) 365201.

42. S. Meljanac, A. Samsarov, Scalar field theory on kappa-Minkowski spacetime and translation and
Lorentz invariance, Int. J. Mod. Phys. A 26 (2011) 1439-1468.

43. A. Borowiec, A. Pachol, -Minkowski spacetimes and DSR algebras: Fresh look and old problems,
SIGMA 6 (2010) 086.

44. D. N. Blaschke, E. Kronberger, R. I.P. Sedmik, M. Wohlgenannt, Gauge Theories on Deformed
Spaces, SIGMA 6 (2010) 062.

45. A. Marciano, G. Amelino-Camelia, N. R. Bruno, G. Gubitosi, G. Mandanici, A. Melchiorri,
Interplay between curvature and Planck-scale effects in astrophysics and cosmology, JCAP 1006
(2010) 030.

46. E. HARIKUMAR, A.K. KAPOOR, Newton’s Equation on the kappa space-time and the Kepler
problem, Mod. Phys. Lett. A 25 (2010) 2991-3002.

47. J. Lukierski, From Quantum Deformations of Relativistic Symmetries to Modified Kinematics
and Dynamics, Int. J. Mod. Phys. D 20 (2011) 1961-1967.

48. M. V. Battisti, S. Meljanac, Scalar Field Theory on Non-commutative Snyder Space-Time, Phys.
Rev. D 82 (2010) 024028.

49. E. Harikumar, Maxwell’s equations on the -Minkowski spacetime and Electric-Magnetic duality,
Europhys. Lett. 90 (2010) 21001.

50. A. Bina, S. Jalalzadeh, A. Moslehi, Quantum Black Hole in the Generalized Uncertainty
Principle Framework, Phys. Rev. D 81 (2010) 023528.

51. L. Dabrowski, M. Godlinski, G. Piacitelli, Lorentz Covariant k-Minkowski Spacetime, Phys. Rev.
D 81 (2010) 125024.

52. E. Harikumar, M. Sivakumar, kappa-deformed Dirac Equation, Mod. Phys. Lett. A 26 (2011)
1103-1115.

53. H.C Kim, Y.Lee, C. Rim, Braided Statistics from Abelian Twist in kappa-Minkowski Spacetime,
Mod. Phys. Lett. A 25 (2010) 1491-1497.

54. R. Banerjee, B. Chakraborty, S. Ghosh, P. Mukherjee, S. Samanta, Topics in Noncommutative
Geometry Inspired Physics, Found. Phys. 39 (2009) 1297-1345.

55. M. Arzano, J. Kowalski-Glikman, A. Walkus, Lorentz invariant field theory on kappa-Minkowski
space, Class. Quant. Grav. 27 (2010) 025012.

56. G. Amelino-Camelia, N. Loret, G. Mandanici, F. Mercati, UV and IR quantum-spacetime effects
for the Chandrasekhar model, Int. J. Mod. Phys. D 21 (2012) 1250052.

57. J. Kowalski-Glikman, A. Walkus, Star product and interacting fields on kappa-Minkowski space,
Mod. Phys. Lett. A 24 (2009) 2243-2250.

17



58. A. Borowiec, A. Pachol, Classical basis for kappa-Poincare algebra and doubly special relativity
theories, J. Phys. A 43 (2010) 045203.

59. T.R. Govindarajan, Kumar S. Gupta, E. Harikumar, S. Meljanac, D. Meljanac, Deformed
Oscillator Algebras and QFT in kappa-Minkowski Spacetime, Phys. Rev. D 80 (2009) 025014.

60. S. Meljanac, S. Kresic-Juric, Noncommutative Differential Forms on the kappa-deformed Space,
J. Phys. A 42 (2009) 365204.

61. A. Borowiec, A. Pachol, Kappa-Minkowski spacetime as the result of Jordanian twist
deformation, Phys. Rev. D 79 (2009) 045012.

62. C.A.S. Young, R. Zegers, On kappa-deformation and triangular quasibialgebra structure, Nucl.
Phys. B 809 (2009) 439-451.

63. M. Daszkiewicz, J. Lukierski, M. Woronowicz, Kappa-deformed oscillators, the choice of star
product and free kappa-deformed quantum fields, J. Phys. A 42 (2009) 355201.

64. P.A. Bolokhov, M. Pospelov, Low-energy constraints on kappa-Minkowski extension of the
Standard Model, Phys. Lett. B 677 (2009) 160-163.

65. S. Meljanac, S. Kresic-Juric, Generalized kappa-deformed spaces, star-products, and their
realizations, J. Phys. A 41 (2008) 235203.

66. M.J. Neves, C.A.A. de Carvalho, C. Farina, M.V. Cougo-Pinto, Primitively divergent diagrams
in kappa-deformed scalar field with quartic self-interaction, J. Phys. A 43 (2010) 105402.

67. C.A.S. Young, R. Zegers, Covariant particle exchange for kappa-deformed theories in 1+1
dimensions, Nucl. Phys. B 804 (2008) 342-360.

68. C. Bastos, O. Bertolami, N. C. Dias and J. N. Prata, Phase-Space Noncommutative Quantum
Cosmology, Phys. Rev. D 78 (2008) 023516.

69. C.A.S. Young and R. Zegers, Covariant particle statistics and intertwiners of the
kappa-deformed Poincare algebra, Nucl. Phys. B 797 (2008) 537-549.

70. A. Agostini, Covariant formulation of Noether’s theorem on kappa-Minkowski spacetime, Int. J.
Mod. Phys. A 24 (2009) 1333-1358.

71. M. Arzano and A. Marciano, Fock space, quantum fields and kappa-Poincare symmetries, Phys.
Rev. D 76 (2007) 125005.

72. L. Freidel, J. Kowalski-Glikman and S. Nowak, Field theory on kappa-Minkowski space revisited:
Noether charges and breaking of Lorentz symmetry, Int. J. Mod. Phys. A 23 (2008) 2687-2718.

73. C. Chryssomalakos and E. Okon, Star product and invariant integration for Lie type
noncommutative spacetimes, JHEP 0708 (2007) 012.

74. S. Meljanac, A. Samsarov, M. Stojic and K.S. Gupta, Kappa-Minkowski space-time and the star
product realizations, Eur. Phys. J. C 53 (2008) 295-309.

75. S. Kresic-Juric, S. Meljanac and M. Stojic, Covariant realizations of kappa-deformed space, Eur.
Phys. J. C 51 (2007) 229-240.

76. S. Ghosh and P. Pal, Deformed Special Relativity and Deformed Symmetries in a Canonical
Framework, Phys. Rev. D 75 (2007) 105021.

77. R. J. Szabo Symmetries and Renormalization of Noncommutative Field Theory, based on
plenary lecture delivered at the VI Latin American Symposium on High Energy Physics,
November 1-8, 2006, Puerto Vallarta, Mexico; to be published in the proceedings by American
Institute of Physics, hep-th/0701224.

78. M. Daszkiewicz, J. Lukierski, M. Woronowicz, Noncommutative Translations and ?-Product
Formalism, Proceedings of the 11-th Marcel Grossmann meeting, Berlin, July 2006, Ed. H.
Kleinert, R.T. Jantzen and R. Rufini, World Scientific, Singapore 2007, hep-th/0701152.

79. L. Freidel, J. Kowalski-Glikman, S. Nowak, From noncommutative kappa-Minkowski to
Minkowski space-time, hep-th/0612170.
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113. M. Dimitrijević, F. Meyer, L. Möller and J. Wess, Gauge theories on κ-spacetime, Eur. Phys. J.
C36, 117-126 (2004).

114. G. Amelino-Camelia, The Three perspectives on the quantum gravity problem and their
implications for the fate of Lorentz symmetry, based on invited Seminars given at Colloquium on
Perspectives on Quantum Gravity: A Tribute to John Stachel, Boston, Massachusetts, 6 Mar
2003, and at 10th Marcel Grossman Meeting on Recent Developments in Theoretical and
Experimental General Relativity, Gravitation and Relativistic Field Theories (MG X MMIII),
Rio de Janeiro, Brazil, 20-26 Jul 2003, gr-qc/0309054.

115. G. Amelino-Camelia, Fundamental physics in space: a quantum-gravity perspective, Gen. Rel.
Grav. 36, 539-560 (2004).
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48. B. Melić, K. Passek-Kumerički, J. Trampetić, P. Schupp and M. Wohlgenannt, The Standard
model on non-commutative space-time: Electroweak currents and Higgs sector, Eur. Phys. J.
C42, 483-497 (2005).

49. S. Nowak, Lorentz invariance of scalar field action on kappa-Minkowski space-time,
hep-th/0501017.

50. A. Sykora, The application of star-products to noncommutative geometry and gauge theory,
Ph.D. Thesis, hep-th/0412012.

51. M. Daszkiewicz, K. Imilkowska, J. Kowalski-Glikman and S. Nowak, Scalar field theory on
kappa-Minkowski space-time and doubly special relativity, Int.J. Mod. Phys. A 20, 4925-4940
(2005).

52. L. Moller, A Symmetry invariant integral on kappa-deformed spacetime, JHEP 0512, 029 (2005).

53. L. Moller, Second order of the expansions of action functionals of the noncommutative standard
model, JHEP 0410, 063 (2004).

54. F. Koch and E. Tsouchnika, Construction of θ-Poincaré algebras and their invariants on Mθ,
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28. S. Meljanac and M. Stojić, New realizations of Lie algebra kappa-deformed Euclidean space,
accepted for publication in Eur. Phys. J. C (2006).

29. M. Wohlgenannt, Non-commutative geometry and physics, hep-th/0602105.

30. S. Halliday and R. J. Szabo, Noncommutative field theory on homogeneous gravitational waves,
J. Phys. A 39, 5189-5226 (2006).

31. R. Banerjee, C. Lee and S. Siwach, Deformed conformal and super-Poncaré symmetries in the
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sledećim radovima:

55



1. M. Dimitrijevic Ciric, D. Gocanin, N. Konjik, V. Radovanovic, Noncommutative
Electrodynamics from SO(2,3) Model of Noncommutative Gravity, arXiv:1804.00608.

2. E. Baloitcha, V. Lahoche, D. Ousmane Samary, Energy momentum tensor for translation
invariant renormalizable noncommutative field theory, arXiv:1707.05070.

3. P. Aschieri, A. Borowiec, A. Pachol, Observables and dispersion relations in kappa-Minkowski
spacetime, JHEP 1710 (2017) 152.

4. L. Castellani, Chern-Simons supergravities, with a twist, JHEP 1307 (2013) 1331.

5. P. Aschieri, L. Castellani, Extended gravity theories from dynamical noncommutativity, Gen. Rel.
Grav. 45 (2013) 411-426.

6. P. Aschieri, L. Castellani, Noncommutative gauge fields coupled to noncommutative gravity, Gen.
Rel. Grav. 45 (2013) 581-598.

7. D. O. Samary, M. N. Hounkonnou, E. Baloitcha, On the harmonic oscillator properties in a
twisted Moyal plane, arXiv:1203.4278 [math-ph].

8. P. Aschieri, L. Castellani, Noncommutative gravity coupled to fermions: second order expansion
via Seiberg-Witten map, JHEP 1207 (2012) 184.

9. A. Pinzul, UV/IR mixing as a twisted Poincaré anomaly, J. Phys. A 45 (2012) 075401.
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of the theta-constant deformation, EPL 118, 2 (2017).
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gauge theory on a curved noncommutative space, Phys. Rev. D 86, 105024 (2012),
citiran je u sledećim radovima:
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